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16) BIM o] (BIM data)
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o &zt

FA SAHHE
2 g e

17) BIM #te] B 2 2] (BIM library)
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al

18) BIM A #5# (BIM deliverables)
BIM 8749 A 59 axdd oste] ¢ - A&k BIM 29 2 #d A5E
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RUgRE FE9 A% doly % vAEsdE =AFKRY HES ov .

19) ¥} & A (BIM execution instruction)
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20) ==}
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x]zw #d T B8 we.

22) BIM 433 A & 4 (BEP, BIM execution plan)
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23) BIM 231 314 (BIM execution result report)
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25) BIM 8% (BIM application tool)
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28) &E 4 X1 #2374 (CDE, common data environment)
BIM 53 #AgoA st BIM 3550 A ARE T8 2
X YIS T EoE 7, #e # wjxstry] sk FHEF BE S on| g

29) BCF(BIM collaboration format)
BSI(buildingSMART international)l] 23l 7H3t¥ BI
EToZ BIM 8¢ 3HEolA AZEO] It JHE

23 Z
Sl

i)

)

=

>

[o

o

2

30) A A R E 57 A Al (construction information classification)
dgArel AN GA A dgEE APdARE AAHer R AT
=5 vy, BIMe 4% BIM Ed dolHE At &= AA 2 A48
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AHom BHatel 4F 253 BPh BIM 4§ A A§sHE BERF
; )

A Ao dRE ZPEFAA(WBS), AAEFAAOBS), v -&EFA 4 (CBS)
2 EAAEFAA ol Ut

31) 2 EF A A(WBS, work breakdown structure)
ZZAE go] T2 AE ERE Ity Q3 AyEs EE517] 98 A¥
St AYdES ASTEE M =2 A on skt

32) A &F A Al (OBS, object breakdown structure)
A 97} 0}‘/‘ BIM 7”*112 g&40=2 #Agstr] sk AA FHY FIH-

J

33) H] 8- FFA A (CBS, cost breakdown structure)
A G 7F old BIM AAE a&4o0=2 #Agsty] 913 A8, o == 47}
Aol FI-A|A-F9] @99 AFEE o vt}

34) &4 854 Al (property classification system)
BIM Ao datd g ARE ZEst7] Yal g3d &
AR, A AAE Rl ALS ke mEl AHgE &4

£AE ofv]sv],
97
F4510] gk,

B A E (Pset) =

35) &4 4 1B A E(Pset)

BIM dHolHe Alg, A 2 AAE 72 dHEEFAHAESE A HISAE
omlat, ST, S£A4Y, SAEY, d8FA 2 SAAAAY T 84AE
T 5o Q)

36) & X4 A (space object)
B84 B MEdoz AoH 3A9Y JA4S ndsteE AAE Yr| s

37) 59 A Al (part object)

AdeE Ee 2= 98 2¥s= AAE 9| g

38) 2] 75 A (supervisor)
it A4 Y BIM AAE AFG SR 5o Al sk, g2l 3
TS 4] JPT F A=E A - @F=ET A AEZA Ak 9

L ERF A9S de,

it 745 BIM A Al Fofets d#37HA e aezdEsAzs Y A
A= ool s AE ouletH, At A L2 A3x Al
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SAHA kA=A A2x AllS o] ARG AE wE

40) BIM 249 XA 4= (level of detail)
7| B2 Hof| A A AlEE BIM R A4 tish FE8o= 100, 200,
300, 350, 400, 500¢] 6T@A = F&E35Far, 2t GA= Aofgr] dAE

FES Ao Aol

ZE A

41) LOD(level of development)
oA o2 FTE&EE BIM B AT o=z, AR} SAAHRTE AA
Hol gdAZ AXAEA HF FF(as-built) REE AAE= 5L s},

42) LOIN(level of information need)
549 DIN EN 17412-1o4 &gt o2 7]Ee LODE At &=
AHEETE LOINS AW g0 wef AR usks HA ety 93 5408
Ao 7 (F)FES YEUE LOG(level of geometry)e}t A H 9]
2 YE = LOIUevel of information)e] W2 & H T}

43) = A F 7] (IS0, international standardization organization)
7t Eoke] AF - AR FAA WFE EolatA s, A JHEES S

A7 A FHCR o= sARTIdIE ﬂﬂl?‘}‘?‘r.

44) LandXML(land extensible markup language)
APARE JeENY 7] Q& WE prgde fdgAdozm Exw @ &
Ao Qutd oz AlgEE EZs 9 z2AEF folHE ¥aas =

XML (extensible mark—up language) Hl°]E L& A& w3t}

45) A g2 (DTM, digital terrain model)
T Bolgls Lor AAY NYAR T AE, 55X AF LERE
Aelst =4 AP HIETS ndA FAE?D X Lk

DEM (digital elevation model)¥} &3t ojn] & AlgHT}

46) 7] ¥- %= (basic drawings)
BIM A==+ 715 S8 BIM RE2FEH A3 FE5t] 244 2x}°J &
Jat, N2 EEe BIM 29 9E 1520

47) B Z % (supplementary drawings)
BIM 2d=2 Fdo] E7FsstAY E&es 4 HxAo=z AAdsle &8
st A AAE 59 22hd EH S 4H]6ﬁr
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48) B4+ A 33 (mandatory deliverables)
BIM AWAdA AAHTS dd A5z AEHo o g AAFoz <A
-17>9 JAyEFs L

49) A& A 3}3 (optional deliverables)
BIM AWdAA AzFe &84 AunE 98 BIM A AZAd weh A
o2 A= AAFOE JHAJMUA FolA WAEA e EE <E-17>9
AHRE(F7 AAE) S T

50) =54 BIM tlo]H
BIM dloly FH3

g
Sol oJste] 47 FAL A%

51) 254 BIM o] E
BIM dHolH FHAE 3 A FHAHEAV F23d ddS BIM &%
=2 o HFH ©

715l efste] A

52) BIM <=3 A
) *sgs}—‘g vt 44 BIM AR ellAl BIM WA A
3= BIM 45 x4 F49& ¢

53) BIM A] & §-4]

it 84S BIM Abgle] A8 %3
AAWE @ A 5 QFE FUss 2AS B

54) BIM & &2 2}
Falol = it ALY BIM Aol A BIM AW A A 23 3o

=
sh= BIM %24 749e2 BIM doly #HAE, TRAE i Faol4
gol 3 jF=A, welzhEA Ak A A9, telsdy de] 5 BIM A )IFE

2. gests 489S dgets A47£0S Ta

55) BIM A&7}
mw Saets st 444 BIM ARl A BIM AR A6l % 7]
S BIM 9%24 7AYOR BIM AWdA madgye 2y BIM A%

B el A
;é]
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2. BIM dHlo]g %

2.1 BIM H&£4dx /8
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AxE A FA S5

ggaatel 71 FAM FAU§S BAA d
bl whe oln Al kA e,
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) A2 A

Y7E Fasts FAS] 247 44T RAS FF BAse] a2y I &
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	개요
	1. 개요
	1.1 일반사항
	1.1.1 적용지침의 목적
	1.1.2 적용지침의 구성
	가. 적용지침은 건설산업 분야에 공통적으로 적용하는 󰡔건설산업 BIM 기본지침(이하 “기본지침”이라 한다)󰡕 및 󰡔건설산업 BIM 시행지침(이하 “시행지침”이라 한다)󰡕에서 제시된 선언적 BIM 적용원칙과 방향을 준용하여, 단지분야 건설사업에서 수급인의 BIM 업무수행 시 필요한 세부 공통 실행방안을 구성요소로 한다.
	나. BIM 관련 지침의 작성주체 및 위계는 <그림-1>과 같다.
	다. 적용지침은 기본지침 및 시행지침(이하 “상위지침”이라 한다)의 하위지침으로 단지분야 BIM 전면설계에 필요한 BIM 데이터 및 성과품 작성기준, BIM 성과품 납품기준, BIM 성과품 품질검토 기준, BIM 활용방안 및 부속서(참조문서) 등의 세부기준을 구성범위로 한다. BIM 적용지침(단지분야)의 구성체계와 주요내용은 <그림-2>와 같다.

	1.1.3 수급인의 역할
	가. 수급인은 公社가 제시한 BIM 요구정의서, 과업내용서, 입찰안내서 및 BIM 적용지침 등의 프로젝트 입찰서류 및 발주공고 자료를 분석하여 公社의 요구사항을 확인하고, 이를 반영하여 BIM 데이터를 작성, 활용, 검토 및 납품하는 역할을 담당한다.
	나. 수급인은 발주단계에서 BIM 적용대상 및 업무범위 등의 세부적인 BIM 수행계획을 BIM 수행계획서에 수립하고 이를 입찰도서에 반영하여 제출한다.
	다. 낙찰자로 선정된 수급인은 公社와 최종 협의된 BIM 수행계획서를 관리감독자에게 제출하고 승인을 받아야 한다.
	라. 관리감독자는 BIM 프로젝트 발주공고 내용범위 내에서 수급인에게 BIM 수행계획서에 대해 수정, 보완 및 추가 등을 지시할 수 있으며, 수급인은 특별한 사유가 없는 한 관리감독자의 지시사항을 이행하여야 한다.
	마. 수급인은 주요사항 발생 시 관리감독자와 협의하여 BIM 수행계획서 변경을 요청할 수 있으며, 변경 완료된 BIM 수행계획서는 관리감독자의 승인을 받아야 한다.
	바. 설계단계의 BIM 성과품이 시공단계에 직접 활용되어야 하는 사업(例. 설계․시공 일괄입찰사업)일 경우에는 시공자의 의견이 BIM 수행계획서에 반영되어야 한다.
	사. 수급인은 관리감독자가 승인한 BIM 수행계획서와 적용지침 및 상위지침에 따라 BIM 성과품을 작성하고 公社에 납품하여야 한다.
	사. 수급인은 관리감독자가 승인한 BIM 수행계획서와 적용지침 및 상위지침에 따라 BIM 성과품을 작성하고 公社에 납품하여야 한다.
	아. 수급인은 BIM 성과품을 公社에 제출하기 전에 적용지침(4.2)에 따라 자체 품질검토를 수행하고 그 결과를 BIM 품질검토 보고서 및 BIM 결과보고서에 수록하여 관리감독자에게 제출하여야 한다.
	자. 기타 BIM 업무 관련 세부사항은 이 적용지침의 각 해당 내용에 따른다.

	1.1.4 적용지침 대상범위
	(내용없음)
	1) 이 적용지침은 公社에서 발주하는 단지분야 BIM 적용 중 수급인이 BIM 업무를 수행하기 위해 필요한 공통의 실행방안과 성과품 작성․납품, 성과품 품질검토 및 활용에 대한 방법과 절차 등에 관한 세부기준을 대상범위로 한다.
	2) 전기공사, 정보통신공사, 소방시설공사, 문화재 수리공사 등 건설공사와 분리․발주되는 공사의 BIM 적용에 관한 세부사항은 각 분야별 BIM 적용지침에 따르되, 적용지침이 없는 경우 상위지침에 따라 BIM 업무를 수행할 수 있다.
	3) BIM 모델은 각 공종별 모델 통합단계에서 후속적으로 활용이 가능하여야 하며, 공통정보관리환경(이하 “CDE”라 한다)에서 다양한 주체간 BIM 협업체계가 원활히 이루어질 수 있도록 BIM 데이터간 상호 운용성이 확보되도록 작성하여야 한다.


	1.1.5 적용지침 적용수준
	가. 이 적용지침은 단지분야 건설공사의 실시설계 단계에서 BIM 적용 시 公社에서 필요한 최소한의 세부 공통사항으로, 단지분야 표준분류체계에 기반하여 BIM 저작도구 내에서 BIM 모델과 자동 연동된 속성정보의 구현 및 활용을 적용수준의 원칙으로 한다. 다만, 기본설계 단계는 전환수행 방식으로 설계를 시행할 수 있으며, 세부내용은 적용지침(2.4.10)을 따른다.
	나. 설계단계에서 BIM 적용은 전면수행 방식을 원칙으로 하며, 작성된 BIM (통합)모델은 시공, 유지관리 등 후속 단계에서 지속적으로 활용이 가능하도록 데이터의 품질과 상호 연계 및 호환성이 유지되어야 한다.
	다. BIM 전면설계는 원칙적으로 시설물 모델을 3차원 기반의 BIM 저작도구로 작성하고, 이를 토대로 설계도면 추출 등 BIM 업무를 수행할 수 있도록 구성한다. 단, BIM 데이터 작성이 불가하거나 비효율적인 BIM 모델의 경우는 관리감독자와 협의하여 보조도면으로 작성할 수 있다.

	1.1.6 적용지침 적용대상
	가. 이 적용지침은 公社에서 발주하는 단지조성공사 중 추정 총공사금액이 1,000억원 이상인 모든 사업발주 방식에 적용한다.
	나. BIM 지침의 사용주체는 公社 BIM 전면설계 업무수행 시 이 적용지침을 우선하여 적용한다. 다만, 이 적용지침에서 규정하고 있지 않거나 동일한 사항에 대해 규정이 상이한 경우 다음 순위를 따른다.
	1) 1순위:公社 기준(과업내용서, 전문시방서, 적용지침, 실무요령 등)
	2) 2순위:국가 기준(국토교통부 기준 및 지침)
	3) 3순위: 다른 발주기관 BIM 적용지침 및 관련 규정, 설계도서 관련 절차서 등
	4) 4순위: 국가표준(例. 한국산업규격(KS), 한국정보통신표준(KICS) 등)



	1.2 용어의 정의
	(내용없음)
	(내용없음)
	1) 건설정보모델링(BIM, building information modeling)
	2) 개체(entity)
	3) 속성(attribute)
	4) 객체(object)
	5) BIM 객체(BIM object)
	6) BIM 속성정보(BIM property data)
	7) BIM 모델(BIM model)
	8) 3차원 모델(3D model)
	9) 비객체 BIM 모델(non-object BIM model)
	10) 객체 BIM 모델(object BIM model)
	11) BIM 모델 자동수량(automatic bill of quantity of BIM model)
	12) BIM 모델 연동수량(interworking bill of quantity of BIM model)
	13) BIM 모델 수동수량(user-input bill of quantity of BIM model)
	14) BIM 활용(BIM use)
	15) BIM 설계(BIM design)
	가) BIM 전면수행 방식 : 원칙적으로 시설물의 모델을 BIM 저작도구로 작성하고, 이를 토대로 업무를 수행하는 방식을 적용한다.
	나) BIM 병행수행 방식: 기존 2차원 설계방식과 3차원 설계방식인 BIM을 함께 활용하는 경우, 병행수행 방식을 사용할 수 있다. 단, 전체공사 중 특정 공사에만 BIM 설계를 적용하는 경우, 관리감독자와 협의하여 이 적용지침의 일부 내용을 선별하여 적용할 수 있다.
	다) BIM 전환수행 방식: BIM 데이터가 없는 2차원 방식으로 설계 또는 시공이 완료된 기존 시설물에 대하여 BIM 데이터를 확보하려는 경우 전환수행 방식을 사용할 수 있으며, 사전에 BIM 수행계획에 따라 적용한다

	16) BIM 데이터(BIM data)
	17) BIM 라이브러리(BIM library)
	18) BIM 성과품(BIM deliverables)
	19) 과업내용서(BIM execution instruction)
	20) 발주자
	21) BIM 요구정의서(BIM requirements)
	22) BIM 수행계획서(BEP, BIM execution plan)
	23) BIM 결과보고서(BIM execution result report)
	24) BIM 저작도구(BIM authoring tool)
	25) BIM 응용도구(BIM application tool)
	26) 건설표준정보모델(IFC, industry foundation classes)
	27) 개방형 BIM(open BIM)
	28) 공통정보관리환경(CDE, common data environment)
	29) BCF(BIM collaboration format)
	30) 건설정보분류체계(construction information classification)
	31) 작업분류체계(WBS, work breakdown structure)
	32) 객체분류체계(OBS, object breakdown structure)
	33) 비용분류체계(CBS, cost breakdown structure)
	34) 속성분류체계(property classification system)
	35) 속성정보세트(Pset)
	36) 공간객체(space object)
	37) 부위객체(part object)
	38) 관리감독자(supervisor)
	39) 수급인
	40) BIM 모델 상세수준(level of detail)
	41) LOD(level of development)
	42) LOIN(level of information need)
	43) 국제표준기구(ISO, international standardization organization)
	44) LandXML(land extensible markup language)
	45) 수치지형모델(DTM, digital terrain model)
	46) 기본도면(basic drawings)
	47) 보조도면(supplementary drawings)
	48) 필수 성과품(mandatory deliverables)
	49) 선택 성과품(optional deliverables)
	50) 수동적 BIM 데이터 품질검토
	51) 자동적 BIM 데이터 품질검토
	52) BIM 수행주체
	53) BIM 시행부서
	54) BIM 총괄관리자
	55) BIM 전문가
	56) BIM 품질관리자
	57) 공통(표준) 양식Template
	58) 도시 디지털트윈(urban digital twin)
	59) BIM 표준
	60) BIM 프로젝트 지침
	61) 내역적용 수량



	1.3 인용의 표기
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	가) 적용지침 내 항목 인용; 적용지침(인용부)
	나) 법규, 표준 및 타기준 인용; 법령명(인용부), 기준명(인용부)





	2. BIM 데이터 및 성과품(설계) 작성
	2.1 BIM 적용절차 개요
	2.1.1 BIM 발주 및 계약단계
	가. BIM 시행부서는 BIM 사업을 추진하기 위한 조직구성, 대상사업의 BIM 적용 타당성 등을 검토하여 전반적인 BIM 사업계획을 수립한다. 이때 BIM 사업계획 수립 시에는 이 적용지침을 참고하여 BIM 활용목표, BIM 활용분야, BIM 활용방안, BIM 적용대상, 기타 BIM 적용에 필요한 필수 요구사항 등을 도출하고, 관련 사항을 과업내용서, BIM 요구정의서, 입찰안내서 등에 반영한다.
	나. BIM 시행부서는 기본설계 시 BIM 적용 여부를 결정할 수 있으며, 기본설계 단계에서 BIM 적용 시에는 적용지침(2.4.10)을 따른다.
	다. 수급인은 입찰 참여 시 公社가 제공한 입찰안내서 및 과업내용서, BIM 요구정의서의 내용을 분석하고, 公社의 요구사항에 따라 BIM 업무환경, BIM 수행범위 및 내용, BIM 데이터 작성범위 및 작성내용, BIM 모델 작성수준, BIM 활용목표 및 활용분야 등 구체적인 BIM 사업수행 계획을 수립하고, 적용지침(2.5.5) 및 부속서-03에 따라 BIM 수행계획서를 작성하여 입찰에 필요한 제반 서류와 함께 公社에 제출한다.
	라. 수급인은 계약단계에서 관리감독자와 협의하여 BIM 요구정의서, 입찰안내서, 과업내용서, 적용지침 및 公社의 요구사항 등에 부합되도록 BIM 수행계획서를 수정․보완하고, 착수계 제출 시 최종 협의된 BIM 수행계획서를 착수계 서류와 함께 제출하여 관리감독자의 승인을 받아야 한다.

	2.1.2 BIM 모델 작성단계
	가. 수급인은 BIM 수행계획서 및 이 적용지침에 따라 BIM 기술환경을 확보하고 BIM 데이터를 작성한다.
	나. 관리감독자는 BIM 데이터 작성에 필요한 자료를 수급인에게 제공할 수 있다. 단, 수급인은 제공받은 자료에 대해 유효성 검증 후 수행 프로젝트에 한해 활용하여야 하며 公社의 보안규정을 준수하여야 한다.

	2.1.3 BIM 성과품 작성단계
	가. 수급인은 BIM 수행계획서 및 적용지침에 따라 BIM 데이터, 설계도면, 수량산출서 등 BIM 성과품을 작성한다.
	나. 수급인은 <표-17>의 성과품 목록을 참고하여 관리감독자와 협의 후 최종 납품할 성과물 대상 목록을 결정하고 BIM 성과품을 작성한다. 이때 협의사항 및 조치결과는 BIM 결과보고서에 수록한다.

	2.1.4 BIM 성과품 품질검토단계
	가. 수급인은 적용지침(4.2)에 따라 BIM 성과품 제출 이전에 자체 품질검토를 수행하고 품질검토가 완료된 BIM 성과품을 관리감독자에게 제출한다.
	나. 관리감독자는 수급인이 제출한 성과품을 검수하고 필요 시 보완을 요청할 수 있으며, 보완이 완료된 BIM 성과품을 최종 승인한다.
	다. 수급인은 관리감독자로부터 제출된 BIM 성과품에 대해 수정․보완사항을 요청받은 경우 이를 보완하여 관리감독자에게 제출하여야 한다.

	2.1.5 BIM 성과품 납품단계
	가. 수급인은 검수가 완료된 BIM 성과품을 적용지침(3.3)에 따라 관리감독자에게 제출한다.
	나. 관리감독자는 적용지침(3.1)에 따라 수급인이 제출한 BIM 성과품의 폴더체계 구성, 성과품 파일명 구조, 성과품 대상목록 및 형식(format) 등을 확인 후 성과품을 인수한다.

	2.1.6 BIM 성과품 관리 및 활용단계
	가. 관리감독자는 준공검사 완료된 BIM 성과품에 대해 건설사업 후속단계에서 지속적으로 BIM 데이터가 활용될 수 있도록 公社 건설기술정보시스템(COTIS)에 등재하여 관리하여야 한다. 성과품 납품에 관한 세부사항은 적용지침(3.3)을 따른다.
	나. 수급인은 적용지침(5.2～5.3)의 활용을 위해 작성한 BIM 데이터에 대해 유효성 품질검증을 수행하여 BIM 데이터 활용 시 문제가 없도록 조치하여야 한다.


	2.2 BIM 기술환경 확보
	2.2.1 수행환경
	가. BIM 업무조직
	1) 公社 BIM 시행부서는 BIM 업무역량을 갖춘 자를 관리감독자로 우선 선정하고, BIM 사업관리 및 서류 승인 등의 역할을 부여한다. 이때 BIM 사업의 원활한 추진을 위해 과업수행 기간 동안 필요 시 公社 단지개발사업 업무절차에 대한 이해도가 있고, 단지설계 경력 및 BIM 전문지식을 보유한 기술자문인을 선정하여 기술자문을 요청할 수 있다.
	2) 수급인은 BIM 전면설계 프로젝트의 원활한 추진을 위해 BIM 사업을 총괄하는 BIM 총괄관리자와 단지설계 경력 및 기술력을 보유한 공종별 BIM 전문가 및 BIM 품질관리자를 포함하여 건설기술인으로 구성된 BIM 업무수행 조직을 구성하여야 한다.
	3) BIM 총괄관리자는 BIM 데이터 품질검토, 프로젝트 관련 주요이슈 협의 및 업무조정, 관리감독자 의사결정 지원, 대외업무 협의 등 BIM 사업 업무를 총괄․관리하는 역할을 담당한다.(적용지침(1.2,52)) 참조)
	4) 공종별 BIM 전문가는 BIM 전면설계 모델작성에서부터 BIM 저작도구를 활용한 설계 시뮬레이션 수행, 결과보고서 작성, 공종간 간섭검토, 현안사항 기술검토 등 실질적인 BIM 전면설계 관련 기술업무를 담당한다.(적용지침(1.2,53)) 참조)
	4) 공종별 BIM 전문가는 BIM 전면설계 모델작성에서부터 BIM 저작도구를 활용한 설계 시뮬레이션 수행, 결과보고서 작성, 공종간 간섭검토, 현안사항 기술검토 등 실질적인 BIM 전면설계 관련 기술업무를 담당한다.(적용지침(1.2,53)) 참조)
	5) BIM 품질관리자는 BIM 성과품 납품 전 품질검토를 수행하는 담당자로 적용지침(4.4)의 각 업무를 수행한다.(적용지침(1.2,54)) 참조)
	6) BIM 사업에 참여하는 수급인의 조직, 인력, 경력 및 자격요건에 관한 세부내용은 입찰안내서에 따른다. 단, 입찰안내서에 별도 제시된 내용이 없을 경우, 수급인은 BIM 수행계획서에 BIM 업무수행 조직구성 방안을 제안할 수 있다.

	나. BIM 업무수행 계획관리
	1) 수급인은 BIM 사업 종료 시까지 승인 또는 변경 승인된 BIM 수행계획서에 대해 버전 명칭을 부여하여 이력을 기록․관리하여야 하며, 최종 성과품 납품 시 이력관리 기록물(CDE 자료등재 이력 목록)과 함께 제출하여야 한다.
	2) 버전 부여가 필요한 BIM 성과품, 기준 및 지침 등에 대한 버전의 명칭은 verX.Y로 부여하며, X(숫자)는 전반적 범위의 개정 또는 주요 내용의 개정인 경우 부여하고, Y(숫자)는 일부 범위의 내용 개정 시 부여한다. 최초 버전의 명칭은 ver1.0으로 한다.

	다. BIM 업무수행 방식
	1) 단지분야 BIM 전면설계는 토지이용계획 변경 등 단지개발사업 상위계획에 대한 대응력 강화, 토지의 최유효이용 제고를 위해 BIM 저작도구를 활용하여 최적 설계 시뮬레이션이 가능한 연동형 BIM 라이브러리 및 BIM 모델 작성, 표준분류체계 및 매개변수 기능을 활용한 내역적용 수량산출과 BIM 모델의 연동성 구현을 그 목적으로 한다.
	2) 단지분야 BIM 설계는 전면수행 방식을 원칙으로 하며, BIM 모델은 BIM 저작도구를 이용하여 公社의 BIM 전면설계의 목적에 부합되도록 작성되어야 한다.
	3) BIM 저작도구의 기술적 기능 제약, BIM 사업의 목적 및 대외 환경변화 등으로 인해 BIM 전면수행 방식이 불가하거나 과업내용서의 公社 요구사항 이행에 중대한 제약이 발생될 경우, 수급인은 관리감독자와 협의하여 BIM 수행방식의 변경을 요청할 수 있다.

	라. BIM 저작도구
	1) BIM 수행 인프라 구축
	가) 하드웨어(H/W)
	나) 소프트웨어(S/W)

	2) BIM 저작도구 선정
	가) BIM 저작도구는 LandXML, IFC 등 국제표준을 기본적으로 지원하고 웹 기반의 다수 저작도구를 동시에 운용할 경우, 공동 작업환경 구성 및 데이터 호환성, 보안성 확보가 가능한 저작도구를 선정한다.
	나) BIM 저작도구는 특정 저작도구로 한정하지 않으나, 과업내용서에 따른 BIM 성과품 작성 및 BIM 전면설계가 가능한 저작도구의 사용을 원칙으로 한다. 다만, 건설산업 각 분야(토목, 조경, 기계, 전기부문 등)별 BIM 저작도구의 통합사용 여부는 관리감독자와 협의하여 결정한다.
	다) BIM 저작도구는 BIM 사업에 참여하는 다수 BIM 수행주체간의 효율적 업무추진을 위해 과업 착수단계에서 <표-1>을 참고하여 관리감독자와 협의를 통해 최종 선정한다. 이때 BIM 저작도구는 기능적 요소 외에 시장 점유율, 사용자 편익성, 기능운용 안정성, 애드 인(add-in) 소프트웨어 확장성, 신․구 데이터 호환성, 온라인 또는 웹 작업 시 보안성 및 저작도구 개발사의 유지관리정책 유효성 등을 충분히 고려하여 선정해야 한다.
	라) BIM 수행주체 및 관리감독자는 BIM 데이터의 품질검토, 자료공유, 자료교환, 자료활용 및 보존 등 BIM 데이터 운용의 효율성 제고를 위해 <표-2>를 참고하여 BIM 응용도구를 선정하여 활용할 수 있다.
	라) BIM 수행주체 및 관리감독자는 BIM 데이터의 품질검토, 자료공유, 자료교환, 자료활용 및 보존 등 BIM 데이터 운용의 효율성 제고를 위해 <표-2>를 참고하여 BIM 응용도구를 선정하여 활용할 수 있다.

	3) BIM 라이브러리


	2.2.2 협업환경
	가. 공통정보관리환경(CDE) 구성
	1) 수급인은 발주단계에서 公社 입찰안내서에서 CDE를 요구할 경우, 公社의 요구사항을 분석하여 협업환경에 대한 구축 방법, 협업 절차 및 BIM 데이터 관리 방안, CDE 유지관리 기간 및 책임소재 등의 세부적인 수행계획을 BIM 수행계획서에 반영하여야 한다.
	2) 수급인은 CDE 구축방법에 기존 시스템(상용 소프트웨어, 자체 보유 시스템 등)을 활용할 경우 시스템 선정기준을 제시하고, 신규 시스템을 개발할 경우 상세한 시스템 개발 내용을 제시하여야 한다. 이때 신규 CDE 시스템은 기본적으로 협업, 승인절차, 버전 및 이력관리, 보안유지 등의 기능이 포함되어야 하며, BIM 정보관리 국제표준인 ISO19650-1, -2를 준용하여야 한다.
	3) CDE는 BIM 사업 전체 요구사항을 충족하고, 정보의 공통 생산 및 공유를 위하여 다음의 사항 및 <표-3>의 주요기능 및 요구사항을 충족시킬 수 있어야 한다.
	가) BIM 업무수행 시 현안마다 주고받은 내용을 모두 기록하여 체계화된 프로세스로 문제(issue) 상황과 진행처리 과정을 날짜 및 시간대별로 명확히 파악할 수 있어야 한다.
	나) CDE는 단일의 중앙집중식 플랫폼으로 구성해야 하며, 프로젝트 전반에 걸쳐 모델, 데이터, 연결 문서에 접근할 수 있어야 한다. 이때 자료접근 권한의 부여는 公社 관리감독자가 총괄하며, 일부 권한은 필요에 따라 BIM 총괄관리자에게 위임할 수 있다.

	4) 수급인은 CDE 시스템을 구축할 경우, 협업절차에 BIM 모델작성, 의사결정, BIM 모델조정, 협업관리에 관한 다음의 세부적인 수행절차를 BIM 수행계획서에 제시하여야 한다.
	가) BIM 모델작성
	나) 의사결정
	다) BIM 모델 조정
	라) 협업관리


	나. 공통정보관리환경(CDE) 적용
	1) 수급인은 公社가 CDE 시스템을 통해 BIM 라이브러리, 양식, 서식 등의 BIM 데이터와 사업수행을 위한 각종 문서 및 지침을 제공할 경우, 이를 우선적으로 과업에 적용해야 하며, 과업기간 동안 자료의 갱신(update)과 신규로 자료를 작성하여 그 성과물을 CDE 시스템을 통해 등재(upload)하거나 공유할 수 있다. 이때 BIM 자료의 책임과 권한에 관한 사항은 적용지침(2.4.11)을 따른다.
	2) 수급인은 과업기간 동안에 CDE를 활용하여 BIM 사업을 추진하고, 변경사항이 있을 경우 지속적인 갱신(update)을 통해 모든 정보를 최신으로 유지하여야 한다. 또한 BIM 사업의 협업 수행 시 일관성 있고, 신뢰성 있는 데이터를 활용할 수 있도록 CDE를 지속적으로 관리해야 한다.
	3) 수급인은 과업기간 동안에 다양한 분야의 BIM 수행주체들이 작성한 BIM 모델을 통합모델로 작성한 후 CDE에 게시하여야 한다.
	4) 수급인은 관리감독자가 CDE에 게시한 BIM 모델 검토요청 사항 및 수정․보완사항을 수시로 확인하여야 하며, 관련 내용을 BIM 모델에 즉시 반영하여 CDE의 BIM 프로젝트 데이터를 항상 최신으로 유지․관리하여야 한다.


	2.2.3 표준적용
	가. 기본사항
	1) 수급인은 BIM 전면설계 시 적용지침에서 제시하는 公社 BIM 공통표준을 우선 적용하는 것을 원칙으로 한다.
	2) 이 적용지침은 단지개발사업 분야에 필요한 모든 BIM 표준을 제시하고 있으며, 프로젝트 특성상 公社 BIM 공통표준의 적용이 불가능하거나 불합리한 경우 수급인은 관리감독자와 협의하여 표준의 일부를 수정․보완 또는 재정의하여 사용할 수 있다. 또한 필요 시 관리감독자와 협의하여 실무적용에 적합한 자체표준을 개발하거나 상호 합의된 개방형 표준을 사용할 수 있다. 이때 자체표준은 公社 BIM 공통표준과 연계될 수 있도록 개발․관리되어야 한다.
	2) 이 적용지침은 단지개발사업 분야에 필요한 모든 BIM 표준을 제시하고 있으며, 프로젝트 특성상 公社 BIM 공통표준의 적용이 불가능하거나 불합리한 경우 수급인은 관리감독자와 협의하여 표준의 일부를 수정․보완 또는 재정의하여 사용할 수 있다. 또한 필요 시 관리감독자와 협의하여 실무적용에 적합한 자체표준을 개발하거나 상호 합의된 개방형 표준을 사용할 수 있다. 이때 자체표준은 公社 BIM 공통표준과 연계될 수 있도록 개발․관리되어야 한다.

	나. 표준분류체계의 활용
	(내용없음)
	가) 작업분류체계(WBS)
	(1) 단지분야 BIM 모델작성을 위한 작업분류체계(WBS)는 부속서-01을 적용한다.
	(2) 수급인은 필요 시 관리감독자와 협의하여 실무적용에 적합한 신규 작업분류체계 코드를 생성할 수 있다(부속서-01 참조). 이때 신규 생성한 작업분류체계 코드는 내역적용 수량의 산출 및 집계 시 BIM 모델과 자동 연동성이 확보되어야 한다.

	나) 비용분류체계(CBS)
	(1) 단지분야의 BIM 모델 작성을 위한 비용분류체계(CBS)는 국내 품셈체계의 복잡성, 객체 및 비객체 BIM 모델로부터 자동 연동이 가능한 내역서 작성의 기술적 한계성 등을 감안하여 단지분야 BIM 전면설계에서는 BIM 모델과 비용분류체계를 직접 연동시키지 않는다.
	(2) BIM 전면설계 시 설계예산서의 작성은 적용지침(2.5.4)를 따른다.

	다) 객체분류체계(OBS)
	(1) 단지분야 BIM 모델작성을 위한 객체분류체계(OBS)는 부속서-01을 적용한다.
	(2) BIM 모델 작성대상 검토 및 속성정보 입력을 위한 객체화 단위설정 등은 객체분류체계(OBS)를 적용한다.
	(3) 추가적인 활용은 국가 상위기준(단체표준) 제정 이후 관련 기준을 적용한다.

	라) 속성분류체계 및 속성정보세트(Pset)
	(1) 단지분야 BIM 모델 작성을 위한 속성분류체계 및 속성정보세트(Pset)는 부속서-02를 적용한다.
	(2) 수급인은 BIM 프로젝트 특성상 속성정보의 수정․보완 또는 추가가 필요한 경우, 관리감독자와 협의하여 속성정보세트를 BIM 활용목표에 맞도록 재구성할 수 있다. 단, 속성정보세트는 객체별로 BIM 저작도구의 기능을 활용하여 BIM 모델에 직접 입력함을 원칙으로 한다.



	다. 개방형 표준
	1) 사용목적
	가) BIM 정보의 생애주기 단계에 일관된 사용을 보장하고 BIM 저작도구의 원본 파일 형식과 함께 BIM 모델의 보존 및 공유․교환을 위하여 표준파일 형식(standard file format)을 사용한다.
	나) 단지분야 BIM 전면설계 시 BIM 데이터 교환, 공유, 활용 및 관리를 위한 표준파일 형식은 IFC로 하며, 3차원 모델 저작도구의 표준파일 형식은 용도에 따라 LandXML 등 해당 국제표준 규격을 활용할 수 있다.

	2) 적용표준
	가) 개방형 표준의 적용표준은 기본지침(3.6.2)를 따른다.
	나) 개방형 표준의 적용표준은 BIM 전면설계 시 공표된 최신 표준을 적용하되, BIM 저작도구의 기술적 한계로 인해 개방형 표준적용이 불가하거나 비효율적인 경우, 관리감독자와 협의하여 적용표준을 결정할 수 있다.




	2.3 BIM 데이터 교환
	2.3.1 상호 운용성
	가. 수급인은 BIM 모델 구축 시 다양한 플랫폼 간 데이터 교환에 따른 상호 운용성 확보를 위해 BIM 데이터를 국제표준 형식(IFC)으로 변환하여 원본 모델과 함께 관리감독자에게 제출하여야 한다.
	나. 수급인은 국제표준 형식으로 변환 시 원본 모델의 데이터 손실이 발생되지 않도록 하여야 하며, 국제표준 형식으로 호환될 수 없는 BIM 객체는 다른 소프트웨어 플랫폼을 사용하는 사업 이해관계자가 BIM 데이터 내용을 검토하고 참조할 수 있도록 관리감독자와 데이터 변환에 대해 협의하여야 한다.

	2.3.2 LH 도시 디지털트윈 연계성 확보
	가. 수급인은 公社에서 운용 중인 도시 디지털트윈 서비스에 BIM 데이터를 활용하기 위해 적용지침(5.3.1)에 따라 BIM 데이터를 작성한 후 원본 모델과 함께 관리감독자 및 公社 LH 도시 디지털트윈 서비스 담당자에게 제출하여야 한다.
	나. 수급인은 작성한 BIM 데이터와 디지털트윈 서비스 플랫폼간 상호 운용성 확보가 불가할 경우, 도시 디지털트윈 서비스를 제공하는 사업 이해관계자가 BIM 데이터 내용을 검토하고 참조할 수 있도록 관리감독자와 데이터 호환성에 대해 협의하여야 한다.

	2.3.3 스마트 건설기술 연계성 확보

	2.4 BIM 데이터 작성
	2.4.1 일반사항
	가. BIM 데이터는 BIM 수행계획서에 따라 작성하되 BIM 모델 내에 비객체 BIM 모델의 형상정보는 제외한다. 단지분야 BIM 모델 작성에 관한 세부사항은 적용지침(2.4.4～2.4.7)을 따른다.
	나. BIM 데이터는 단지사업으로 조성되는 전체 토지와 모든 시설물의 실물 형상을 3차원 공간에 디지털 모형으로 작성한다. BIM 모델의 작성범위는 적용지침(2.4.7)에 따르고, 적용지침(2.4.6)의 속성정보를 포함시킨 3차원 BIM 모델 작성을 원칙으로 한다.
	다. BIM 모델은 사업계획 및 사업추진 절차에 따라 각 설계단계별 모델로 구분하여 작성하고, 각 모델은 사업추진 일정과 BIM 모델 활용시기에 맞추어 관리감독자와 협의하여 작성한다.
	라. BIM 모델은 개발사업의 상위계획 및 인허가 조건변경, 公社 각 설계절차 추진에 따른 BIM 모델 변동 발생 등에 대응 가능한 객체모델 연동형 BIM 모델로 작성한다.
	마. BIM 모델에서 추출한 기본도면 및 2차원 보조도면은 기준 좌표체계를 동일하게 적용하여야 하며, 공간 위치정보가 필요한 도면은 좌표와 축척을 유지한 상태로 각 공종을 중첩하여 도면을 작성한다.
	바. 해당 사업지구의 지형 및 시설물의 3차원 좌표는 세계 측지좌표와 일치하여야 하며, 공종별 합의된 기준좌표를 공유하여 통합 BIM 모델 작성 시 좌표계가 상호 일치되도록 한다.
	사. BIM 데이터 작성 시 모든 단위 객체는 표준분류체계를 기준으로 작성하고, 좌표체계의 연동 등을 통해 통합모델로 운영될 수 있도록 작성한다.

	2.4.2 작성절차
	가. 수급인은 BIM 수행계획서 및 적용지침(2.2)에 따라 BIM 기술환경을 확보하고, 적용지침(2.4)의 규정에 따라 BIM 데이터를 작성한다.
	나. 작성이 완료된 BIM 데이터는 통합모델 구성을 통해 각종 검토를 진행하며, 적용지침(4.2)에 따라 BIM 데이터의 품질검사를 시행한다.
	다. 단지분야 BIM 데이터 작성 절차는 <그림-5>와 같다.

	2.4.3 선행업무
	가. 입찰서류 검토
	1) 수급인은 입찰서류를 통해 公社가 제시한 요구조건과 기준들을 검토하고 BIM 업무 수행에 있어 문제가 예상되는 사항은 관리감독자와 협의하여 조정한다.
	2) 公社가 제시한 내용 이외에 BIM 업무 수행에 필요한 사항은 관리감독자에게 추가로 요청하거나 상호 협의하여 준비한다.

	나. BIM 업무수행 계획 수립
	1) 수급인은 公社 과업내용서, BIM 요구정의서를 검토한 내용을 토대로 BIM 업무수행에 필요한 사항들을 포함하여 BIM 업무수행 계획을 수립한다.
	2) 수급인은 BIM 적용 및 활용에 관한 목표수립부터 업무수행 조직구성 등을 포함한 세부사항을 비롯하여 BIM 데이터 기준 등의 기술적인 부분까지 BIM 업무수행에 필요한 제반 사항들을 준비하고 계획을 수립한다.
	3) 수급인은 BIM 업무수행의 계획된 내용을 토대로 公社가 제공한 양식(template)에 따라 BIM 수행계획서를 작성하고, 관리감독자에게 제출 후 승인받아 관리한다.

	다. BIM 프로젝트 지침의 구성
	1) 수급인은 公社가 제시한 과업내용서와 BIM 요구정의서를 기반으로 프로젝트 단위의 기준들을 수립하여 프로젝트 지침을 작성한 후 BIM 수행계획서에 반영하고 업무수행자들과 공유․관리해야 한다.
	2) BIM 프로젝트 지침의 주요내용은 조직별․인원별 업무분담, 기준좌표, 소프트웨어 버전, 호환형식, 명칭기준, 표준분류체계 기준, 모델 구성기준, 코드체계 기준, 표준적용 기준, BIM 모델 작성 오차범위 등이 있으며, 수급인은 BIM 수행계획서에 관련 내용을 명기하여 프로젝트 완료 시까지 관리하여야 한다.


	2.4.4 공통사항
	가. 단위 및 축척
	1) BIM 데이터의 단위는 국제표준기구(ISO) 및 국제단위계(SI) 적용하며, 길이 단위는 BIM 모델 및 설계도면 작성에 적합하도록 십진법 미터(m) 또는 밀리미터(mm)를 적용한다. 동일 프로젝트 내에서 치수의 표기방법은 한 가지 형식으로 통일하여 표기한다.
	2) BIM 데이터의 축척은 1:1 적용을 원칙으로 한다. 단, BIM 데이터로부터 추출된 각종 성과물(도면, 시각화 자료, 각종 분석자료 등)의 축척은 필요 시 관리감독자와 협의하여 다른 축척을 적용할 수 있으며, 각 성과물에 적용한 축척을 명기하여야 한다.

	나. 좌표계 및 표고
	1) BIM 데이터에 적용할 기준 좌표계와 표고는 <표-5>를 준용한다.
	2) 측량 기준계 및 위치 좌표는 지구 중심 좌표계(GRS80 타원체 적용)에 따른 위도․경도 표현체계 및 평면 직각좌표계(TM, transverse mercator 좌표계) 기준을 적용한다.
	3) 관리감독자는 사업별 특성을 고려하여 필요 시 별도의 상대기준 좌표계를 적용할 수 있다.
	4) 지형이나 대지의 표고는 수준원점의 높이를 기준으로 정한다.
	5) BIM 모델은 기준점을 정하여 대지의 임시수준점으로부터의 상대 기준 좌표계와 표고를 운용할 수 있고, 이를 복원하기 위해 상대적인 평면직각좌표(XY)와 표고(Z) 그리고 진북 방향각(° ′ ″)을 갖도록 관리한다.

	다. 치수
	라. 구성요소, 모델 색상 표현
	1) 수급인은 토지이용계획 용도, 공종, 시설부위 등 시설물의 구성요소를 색상을 활용하여 시각적으로 식별하고자 하는 경우, 관련 기준을 제시하고 관리감독자와 협의 후 BIM 수행계획서에 반영한다. 이때 적용 색상은 <표-6>을 참조하여 公社의 기존 토지이용계획도에서 적용한 색상으로 설정하거나 대상 시설물 모델을 대표할 수 있는 색상을 설정한다.
	2) 수급인은 BIM 모델의 색상 규정 및 레이어 체계에 대해 관리감독자와 협의하여 수정 또는 추가할 수 있다.

	마. 지형 및 지층
	1) 지형․지층 BIM 데이터의 작성은 측량 데이터 및 토질조사 자료를 바탕으로 작성함을 원칙으로 하고, 과업 초기 해당 자료의 획득이 어려울 경우 위성지도 또는 수치지도를 활용할 수 있다.
	2) 지층 모델은 주상도 부족으로 인한 지층의 역전 현상이 나타나지 않도록 보간(補間)하여 지층을 구성하여야 하며, 지형․지층 모델은 좌표정보, 표고정보를 반드시 포함해야 한다.
	3) 지형의 경우, 公社가 제공하는 GIS 데이터 또는 무인 비행장치를 이용한 측량 자료를 우선적으로 활용한다. 측량이 완료되지 않은 과업 초기에는 국토지리정보원 내 국토정보플랫폼(map.ngii.go.kr)에서 배포하는 수치지형도(digital topographic map)를 활용하여 BIM 저작도구를 통해 3차원 지형 모델로 구축할 수 있으며, 세부사항은 관리감독자와 협의하여 정한다.


	2.4.5 형상정보 작성
	가. 일반사항
	1) BIM 데이터 작성단계에서는 기본적인 BIM 데이터의 품질확보를 위해 BIM 모델 상세수준에 따라 형상의 완성도를 높이고, 적용지침(2.4.6)의 요구 속성정보를 시설물별로 반영하여야 한다.
	2) 사업수행 단계별로 요구되는 BIM 모델 상세수준은 적용지침(2.4.7)에 따라 객체의 표현 수준을 준수하여 작성하여야 한다.
	3) BIM 데이터는 최종 목적구조물의 형상 표현이 가능한 공종은 모두 반영하여야 하며, 적용지침(2.5)의 성과품 작성기준에 따라 성과품 작성에 필요한 데이터를 모두 포함하여야 한다.
	4) BIM 작성을 위한 BIM 저작도구는 단일 저작도구 또는 여러 저작도구를 활용할 수 있다. 여러 저작도구를 활용할 경우, 제시된 공종별 모델 구성체계에 따라 데이터 통합 및 관리가 가능하도록 고려해야 한다.
	5) BIM 모델을 구성하는 데이터는 다양한 형식으로 구성되어 하나의 모델로 통합하기 어려우므로 원본은 BIM 저작도구별로 별도로 관리한다.
	6) BIM 저작도구 간 데이터 교환 시 형상 및 속성정보가 손실되지 않도록 해야하며, BIM 데이터 상호 운용성에 기술적인 오류가 발생할 경우 수급인은 관리감독자에게 관련 사항을 보고하고 조치 결과와 함께 BIM 결과보고서에 수록하여야 한다.

	나. 단지분야 BIM 모델 분류
	1) 단지분야 BIM 모델은 지형․지층, 비탈/정지면, 도로 및 하천 등 경로형 연속 선형요소를 기반으로 작성하는 선형기반 모델과 연속 또는 독립적으로 설치되는 시설물을 기반으로 작성하는 객체기반 모델로 구분한다.
	2) 단지분야 BIM 모델 분류 예는 <표-7>과 같다.

	다. 선형기반 모델
	1) 일반사항
	가) 선형기반의 BIM 모델 작성은 선형 모델을 구성하기 위한 횡단면 구성요소를 정의하여 작성함을 원칙으로 하며, 추가적으로 필요한 요소가 있을 경우 별도의 횡단 어셈블리를 제작하여 작성한다. 이때 선형계획에는 시설물의 배치를 결정하는 평면 및 종단계획을 반영되어야 하며 BIM 저작도구의 기능에 따라 3차원 선형으로 구성할 수 있다.
	나) 선형요소는 모델 구성체계를 준용하여 객체 단위로 구성하고, 구성된 객체는 레이어(layer) 또는 객체 분류코드를 통해 관리한다.
	다) 선형데이터의 모든 객체는 각 객체별로 인식이 가능한 명칭과 함께 BIM 활용에 따라 요구되는 속성이 입력되어야 한다.
	라) 특정 부위에 대한 상세수준이 다르게 표현되어야 할 경우, 관리감독자와 협의하여 조정된 상세수준을 BIM 모델에 반영할 수 있다.
	마) 선형 BIM 데이터의 공간 단위는 선형구간으로 구분(WBS Level4 시설분류 방식 적용)함을 원칙으로 하되, 필요시 추가적인 공간 구분을 적용할 수 있다.

	2) 선형기반 BIM 모델 형상 작성
	가) 선형기반 BIM 모델의 형상정보에 대한 상세수준(LOD)은 적용지침(2.4.7)을 따른다.
	나) 선형기반 모델은 시공 시 필요한 각종 설계정보 추출과 필요 속성정보의 추가 입력을 위해 BIM 저작도구를 활용하여 작성하는 BIM 모델로써 설계정보 추출은 BIM 모델과 상호 연동될 수 있도록 작성한다.
	다) 블록 비탈면과 도로 비탈면이 만나는 경계부, 도로 교차로 및 가각부 등 두 시설 모델이 상호 연접되어 있거나 비정형 모델이 형성되는 각 경계면은 상호 일치될 수 있도록 모델의 정합성을 검토한다.
	라) 블록 또는 도로 비탈면은 토질별 설계기준에 부합되도록 경사면이 형성되고, 도로 선형과 연동되도록 BIM 모델을 작성한다.


	라. 객체기반 모델
	1) 일반사항
	가) 객체기반의 BIM 모델 작성은 BIM 저작도구에서 기본적으로 제공하는 객체 작성기능을 활용하되, 속성정보를 통해 실제 부재의 명칭과 정보를 확인할 수 있도록 작성한다.
	나) 교량, 터널, 관로 등 선형에 종속되는 객체기반 모델 작성은 지형 및 도로, 하천, 철도 등 선형요소를 참조기준으로 선형요소와의 통합을 고려하여 작성한다. BIM 모델 구성체계에 대한 세부사항은 적용지침(2.4.7)을 따른다.
	다) 구조물 계획은 BIM 수행주체간 BIM 데이터 공유를 통해 계획하여야 하며, 정확한 지형과 지층에 관한 BIM 데이터가 완성된 후 현황에 맞게 수정․조정하여야 한다.

	2) 객체기반 BIM 모델 형상 작성
	가) 객체기반 BIM 모델의 형상정보에 대한 상세수준(LOD)은 적용지침(2.4.7)을 참조한다.
	나) 객체기반 모델은 내역적용 수량 등 필요한 설계정보의 추출과 필요 속성정보의 추가 입력을 위해 BIM 저작도구를 활용하여 작성하는 BIM 모델로서, 설계정보 추출은 BIM 모델과 상호 연동될 수 있도록 작성한다.
	다) 객체기반 모델과 선형기반 모델이 만나는 경계부는 상호 어긋남이 없이 일치될 수 있도록 모델의 정합성을 검토한다.



	2.4.6 속성정보 작성
	가. 일반사항
	1) BIM 모델 속성정보 입력을 위한 속성정보세트(Pset) 및 시설별 입력 속성정보와 관련된 세부사항은 적용지침(2.4.7)[부속서-11 참조]과 부속서-02를 따른다.
	2) BIM 프로젝트 특성상 적용지침의 내용 적용이 불가능하거나 불합리한 경우, 수급인은 관리감독자와 협의하여 BIM 저작도구에서 기본적으로 제공하는 속성정보 체계를 활용하거나 부속서-02를 참고하여 자체적으로 특정용도를 위한 사용자 정의 BIM 모델 속성정보 체계를 구성할 수 있다.
	2) BIM 프로젝트 특성상 적용지침의 내용 적용이 불가능하거나 불합리한 경우, 수급인은 관리감독자와 협의하여 BIM 저작도구에서 기본적으로 제공하는 속성정보 체계를 활용하거나 부속서-02를 참고하여 자체적으로 특정용도를 위한 사용자 정의 BIM 모델 속성정보 체계를 구성할 수 있다.
	3) 수급인은 BIM 모델에 적용할 속성정보 구성체계에 대한 내용을 BIM 수행계획서에 명기하고 관리감독자의 승인을 득하여야 한다.

	나. 작업분류체계(WBS)
	1) 단지분야 작업분류체계는 7단계로 분류하며 각 단계별 코드 구성은 <표-8>와 같다.
	2) 단지조성 부문 작업분류체계의 단계별 분류코드, 신규 분류코드 생성방법 및 BIM 모델 작성 시 작업분류체계 활용 설명서 등 작업분류체계 적용에 관한 세부내용은 부속서-01을 따른다.

	다. BIM 모델 속성정보 작성
	1) 단지분야 BIM 모델 속성정보 구성체계는 <표-9>와 같다.
	2) 시설별 BIM 모델의 속성정보에 대한 상세수준(LOI)은 적용지침(2.4.7)[부속서-11 참조] 및 부속서-02를 따른다.


	2.4.7 BIM 모델 작성범위 및 작성내용
	가. BIM 데이터 작성 대상범위
	1) BIM 데이터 작성 대상범위는 수급인이 발주단계의 입찰서류로 제출한 BIM 수행계획서와 公社 입찰안내서의 대상시설물 및 해당 공종을 우선적으로 적용한다.
	2) 수급인은 계약단계에서 관리감독자와 협의하여 세부시설 및 공종에 대한 BIM 데이터 작성항목과 제외항목, 그 외 예외조항을 BIM 수행계획서에 명기하고 관리감독자의 승인을 득하여야 한다. 단, BIM 업무수행 과정에서 수행내용 및 범위 등에 해석이나 판단이 필요할 경우, 관리감독자와 협의를 통해 BIM 수행계획서를 변경할 수 있다.

	나. BIM 모델 상세수준
	1) 일반사항
	가) BIM 모델 상세수준은 형상정보의 상세수준(LOD)과 속성정보의 상세수준(LOI)으로 구성하며, BIM 모델 상세수준에 대한 공통체계는 <표-11> 및 <표-12>를 참조한다.
	나) 이 적용지침의 시설별 BIM 모델 상세수준은 실시설계 단계에서 적용하며, 기본계획, 기본설계 단계의 BIM 데이터 작성대상에 대한 BIM 모델 상세수준은 상위지침 및 이 적용지침의 관련 내용 적용지침(2.4.10)을 참조하여 관리감독자와 협의하여 결정한다.
	다) 수급인은 관리감독자와 협의된 BIM 상세수준 관련 내용을 BIM 수행계획서에 명기하고 관리감독자의 승인을 득하여야 한다.
	라) 기본적으로 하나의 시설 모델에는 동일한 상세수준을 적용하는 것을 원칙으로 하나, 필요한 경우 수급인은 관리감독자의 협의를 통해 부분적으로 BIM 상세수준을 다르게 적용할 수 있다.

	2) 시설별 BIM 모델 상세수준 및 작성방법(세부사항은 부속서-11, LH 단지분야 “BIM 모델 표준 예시” 참조)
	2) 시설별 BIM 모델 상세수준 및 작성방법(세부사항은 부속서-11, LH 단지분야 “BIM 모델 표준 예시” 참조)
	가) 지형․지층시설
	(1) BIM 지형모델 작성을 위한 항공 및 드론측량 성과물은 󰡔무인비행장치 이용 공공측량 작업지침(국토지리정보원 고시)󰡕, 公社의 󰡔측량업무지침󰡕, 국가건설기준(건설측량 부문) 제규정에 따라 제작한다. BIM 모델에서 활용 가능한 측량성과 데이터의 종류는 <표-13>과 같다
	(2) 지형을 구성하는 BIM 데이터는 시공 전 공공측량(항공측량, 드론측량 등) 및 시공 중 현장 측량으로 작성된 수치지형도를 활용하여 <그림-6>과 같이 작성한다.
	(3) 지층 BIM 모델 작성 시에는 사업지구의 지반고, 표고 등의 지형정보와 현장조사를 통해 획득한 위치좌표 기반의 시추데이터(토층 심도 등)를 활용하여 지층 높이, 지층 종류 등이 반영된 BIM 데이터를 생성하고 이를 활용하여 지층별 수량산출에 활용이 가능토록 BIM 모델을 구축한다.
	(3) 지층 BIM 모델 작성 시에는 사업지구의 지반고, 표고 등의 지형정보와 현장조사를 통해 획득한 위치좌표 기반의 시추데이터(토층 심도 등)를 활용하여 지층 높이, 지층 종류 등이 반영된 BIM 데이터를 생성하고 이를 활용하여 지층별 수량산출에 활용이 가능토록 BIM 모델을 구축한다.

	나) 토공시설
	(1) 도로와 연접된 단지 블록부 BIM 토공모델은 종단 및 편경사가 고려된 도로 모델로부터 추출한 BIM 객체 폴리선 계획고를 기준으로 작성하고, 토공수량(절․성토량) 검토를 위해 지층 성상별 수량산출이 가능하도록 객체(solid)모델로 변환하여 작성한다.
	(2) 토공시설의 정보모델은 블록 토공과 도로 토공으로 구분하여 모델링한다.
	(3) 블록 토공은 부지용도(단독주택용지, 공동주택용지, 상업시설용지 등)에 따른 블록으로 분류하여 인허가상 세부 블록명을 각각 부여하고 독립적인 토공정보로 구축한다.
	(4) 도로 토공은 도로의 종류(대로1류, 대로2류, 중로1류 등)에 따라 구분하여 각각 인허가상 세부 도로명을 부여하고 독립적인 토공정보로 구축한다.
	(5) BIM 모델에 부여된 블록 및 도로명에 따라 평면 및 종단 선형설계와 횡단구성이 독립적으로 이루어져야 하며, 제반 수량산출 및 공정 관련 정보는 블록 및 도로 단위로 구분하여 집계한다.
	(5) BIM 모델에 부여된 블록 및 도로명에 따라 평면 및 종단 선형설계와 횡단구성이 독립적으로 이루어져야 하며, 제반 수량산출 및 공정 관련 정보는 블록 및 도로 단위로 구분하여 집계한다.

	다) 도로 및 포장시설
	(1) 도로 및 포장시설 BIM 모델 작성은 LH 표준상세도의 도로별 표준횡단 기준으로 표층, 중간층, 기층, 보조기층 등의 각 항목별 BIM 모델을 객체(solid)모델로 변환하여 체적 산출이 가능하도록 작성한다.
	(2) 도로시설 BIM 모델은 󰡔국토의 계획 및 이용에 관한 법률󰡕의 도로 규모에 따라 분류하고, 도로 규모와 기능에 따라 도로명을 부여하여 독립된 모델 단위로 구성한다.
	(3) 교차로 구간의 BIM 모델 작성 시 도로 표준횡단면도 및 종단면도, 수량산출은 접속되는 도로 중 상위 도로를 기준으로 작성한다.
	(4) 평면 및 종단 선형설계와 횡단면은 BIM 모델에 부여된 도로명에 따라 독립적으로 구성되어야 하며, 제반 수량산출 및 공정 관련 정보는 도로 단위로 구분하여 집계한다.
	(5) 변화구간(도로 단면 및 선형, 종단 변화구간) 또는 교차로 구간(평면곡선 구간)의 도로 BIM 모델 작성 시에는 표준횡단의 배치 간격 정도(빈도)를 줄이거나 늘려 곡선구간의 계획과 일치하도록 작성하고, 특히 교차로 구간에서의 배치간격 정도는 일반도로에 비해 간격을 좁게 작성한다.
	(6) 표준횡단면도를 기준으로 3차원 횡단면 작성 시에는 포장 재료별 횡단이 아닌 통합된 3차원 횡단면을 적용하여야 하므로 포장 재료별 속성정보 입력을 위해 BIM 모델을 객체모델로 변환하여 작성한다.

	라) 관로시설
	(1) 관로시설 BIM 모델 작성 시에는 󰡔LH 표준상세도󰡕를 기준으로 관종별 자재 규격기준에 의한 BIM 라이브러리 객체모델로 작성하고, LHCS(LH 전문시방서) 등 실제 시공여건을 감안하여 배치될 수 있도록 구성한다.
	(2) 관로시설 BIM 데이터는 시공에 필요한 설계정보가 포함되어야 하고, BIM 도면작성을 위한 선형요소 기반의 모델 및 모델과 연계한 내역적용수량산출이 가능하여야 하며, 속성정보세트(Pset) 입력이 가능한 객체기반의 모델로 각각 구성되어야 한다.
	(3) 관로시설 BIM 모델은 도로 종류에 따른 관로별로 관로명을 각각 부여하여 독립된 모델 단위로 구성한다.
	(4) 평면 및 종단 관로설계는 BIM 모델에 부여된 관로명에 따라 독립적으로 구성되어야 하며, 제반 수량산출 및 공정 관련 정보는 관로 단위로 구성하고 집계한다.
	(5) 전체 BIM 모델의 수량 검토 전에 주요 객체별(관, 맨홀, 암거 등) 단위수량에 대한 내역적용 수량이 올바르게 산출되었는지에 대한 검토가 선행되어야 한다. 객체별 BIM 라이브러리 작성 시 단위산출기준 입력방법은 부속서-05를 따른다.
	(6) 시공 및 유지관리 단계에서 관로시설 BIM 데이터를 활용하기 위해 관로시설의 객체모델 작성 시에는 자재 규격별로 상세 모델을 구축․배치하여 객체별 속성정보 입력 및 수량산출이 가능하도록 작성한다.
	(7) 상수시설 격점은 설계정보의 이해도 향상 및 간섭검토 등을 위해 이형관 및 밸브류의 실제 규격을 고려한 BIM 모델로 구축하여 기존 2차원 기호로 표기된 격점 상세도를 3차원으로 시각화하여 작성한다.

	마) 구조물
	(1) 구조물 BIM 모델은 지형․지층시설 모델을 기반으로 설계한 도로시설의 기하구조(평면선형, 종단선형 및 횡단구성 등)를 반영하여 작성한다.
	(2) 구조물 부위객체에 대한 BIM 라이브러리를 작성할 경우, 규격 및 배치 정형화가 어려운 항목의 매개변수는 수량을 별도로 산출하거나 또는 별도의 구조물 특성을 고려한 매개변수를 사용하여 작성한다. 또한 필수입력 치수정보의 명칭은 정형화된 BIM 라이브러리 작성이 어려운 경우, 구조물 모델의 특성을 고려하여 각각 작성한다.
	(3) 선형기반의 정형화된 표준단면 구간은 단위길이당 BIM 상세모델 작성을 통하여 수량산출 및 철근 배근도를 작성하고, 변단면부는 전체 모델링 수행을 통한 수량산출 및 철근 배근도 작성을 원칙으로 하되, 상세 철근모델 작성 및 활용에 대하여는 관리감독자와 협의하여 결정한다.

	바) 하천, 저류지
	(1) 선형기반의 하천시설 BIM 모델은 표준 횡단면도를 기준으로 포장이 포함된 통합 3차원 횡단면을 구성하여 작성하고, 선형기반의 모델을 객체모델로 변환 후 재료별 속성정보세트(Pset) 등의 속성정보를 입력한다.
	(2) 저류지 시설 내 구조물에 대한 BIM 모델은 구조물 BIM 모델 작성 방법에 의거하여 작성하고, 필요 시 BIM 라이브러리 구축을 통한 모델배치를 한다.

	사) 가설구조물
	(1) 단지조성공사에 필요한 가설구조물은 별도 BIM 모델로 작성한다. 이때, 설계단계에서의 작성대상은 건설기술진흥법 시행령 제101조의2의 구조적 안전성을 확인받아야 하는 가설구조물과 당해 프로젝트에 적용하는 가설 흙막이 구조물로 하고, 그 외의 가설구조물은 시공단계에서 BIM 모델로 작성한다. 
	(1) 단지조성공사에 필요한 가설구조물은 별도 BIM 모델로 작성한다. 이때, 설계단계에서의 작성대상은 건설기술진흥법 시행령 제101조의2의 구조적 안전성을 확인받아야 하는 가설구조물과 당해 프로젝트에 적용하는 가설 흙막이 구조물로 하고, 그 외의 가설구조물은 시공단계에서 BIM 모델로 작성한다. 
	(2) 가설구조물 BIM 모델의 작성은 계측시설 위치를 포함하여 시설물 가설단계별로 각각 작성하되 단계별 구조안전성 검토와 병행하여 작성하고, BIM 결과보고서 및 구조계산서에 관련 BIM 모델을 수록하여야 한다.
	(3) 안전관리 부문에 BIM 데이터 활용을 위한 BIM 데이터 작성방법은 적용지침(5.2.1)을 따른다. 이때 BIM 데이터는 LH 안전도면에 부합되는 형상수준과 속성정보세트(Pset) 및 좌표정보를 포함하고 증강현실(AR) 구현 시 활용이 가능토록 작성해야 한다.

	아) 부대시설
	(1) 부대시설 BIM 데이터 작성은 LH 표준상세도를 기준으로 객체모델을 작성한다.
	(2) 객체모델별 BIM 라이브러리 작성 시에는 속성정보세트(Pset) 입력 및 시각화 모델 구축을 위하여 상세수준을 LOD300 이상으로 하고 계획 지표면을 고려하여 배치한다.

	자) 기타시설
	(1) 단지조성공사의 연약지반처리는 별도 BIM 모델로 작성한다. 이때, BIM 모델은 계측시설 위치를 포함하여 처리구역별, 시공 단계별로 각각 작성한다.
	(2) BIM 프로젝트에 필요한 기타시설의 BIM 데이터 작성방법은 적용지침의 관련 내용에 따르되 세부사항은 관리감독자와 협의하여 작성한다.



	다. BIM 모델 구성체계
	1) 수급인은 公社의 요구사항 및 BIM 사업 특성에 맞는 BIM 모델 구성체계를 관리감독자와 협의를 통해 BIM 수행계획서에 명기하고, 관리감독자의 승인을 득한 후 이에 따라 BIM 모델 파일을 구성한다.
	2) 수급인은 BIM 모델 파일 구성에 있어서 기본지침(2.2.9(4))에 따라 사업시설, 단위시설, 공종분야별 BIM 모델로 구분하고, 각각의 BIM 모델작성을 위한 BIM 모델 구성체계는 공구별, 구간별, 공종별 및 시설별, 공간별, 층별 등 일정한 기준을 적용하되 필요 시 각 기준을 조합하여 적용할 수 있다.
	3) 기본지침(2.2.9(4))에서 정의하고 있는 사업시설 모델, 단위시설별 모델, 공종분야별 모델의 내용은 다음과 같다.
	가) 사업시설 BIM 모델
	나) 단위시설별 BIM 모델
	다) 공종분야별 BIM 모델

	4) 수급인은 BIM 모델 구성체계에 따라 파일을 작성하되 BIM 프로젝트의 특성, 파일 용량 제한 등 단일 파일로 작성하기 어려운 경우, 여러 개의 파일로 분리하여 작성할 수 있다. 단, 수급인은 분리된 파일을 통합적으로 연결하여 활용할 수 있도록 좌표체계 연동 등 공동작업 및 협업에 필요한 기준을 고려하여 통합 파일로 작성하여 관리하여야 한다.

	라. BIM 모델 통합관리 및 활용
	1) 통합모델 구성
	2) BIM 데이터 구성(구간 및 데이터 분할)
	가) 수급인은 공종분야별(시설단위별) BIM 데이터 파일을 공종분야별로 구분하여 작성하며, 예외가 필요한 경우는 관리감독자와 협의하고 그 내용을 BIM 수행계획서에 명기하여야 한다.
	나) 수급인은 BIM 데이터의 파일 크기 제약을 극복하기 위해 구간의 분할이 필요한 경우, 분할을 최소화하고 공종별로 분리하여 구성할 수 있다.
	다) 수급인은 관리감독자가 사업의 특성을 고려하여 구간 및 객체 분할에 대한 기준을 제시할 경우, 이에 따라 BIM 데이터를 작성하여야 한다.
	라) BIM 데이터의 납품기준은 적용지침(3.3)을 따른다.

	3) 모델의 통합관리 및 활용
	가) 수급인은 공종분야별 모델(시설 및 공종별 모델)을 분리하여 작성한 경우, 좌표체계의 연동 등을 통해 각 형상 객체가 물리적인 간섭 없이 통합되고 표준분류체계 등 논리적인 정보에 오류가 없이 통합 운영될 수 있도록 관리하여야 한다.
	나) 수급인은 분리된 파일을 전체 중첩하여 구성할 경우 좌표에 의한 연속 모델 구축이 가능하도록 좌표정보나 기준점 정보를 명확하게 제시하고 관리하여야 한다.
	다) 수급인은 관리감독자와 협의하여 공유좌표가 반영된 공통 양식을 구성하거나 BIM 저작도구의 기능으로 공유좌표를 적용하는 등 통합모델의 구성방식 및 모델의 통합관리 방법을 마련하고 그 내용을 BIM 수행계획서에 명기하여야 한다.



	2.4.8 공통(표준) 양식 활용
	가. 수급인은 BIM 성과품 작성 시 적용지침(부속서)에 제시된 각종 작성기준 및 양식을 우선적으로 활용한다. 단, BIM 프로젝트 특성상 부속서 내용의 적용이 불가능하거나 불합리한 경우, 관리감독자와 협의하여 BIM 프로젝트 성격에 적합한 도면 형식, BIM 라이브러리, 표준분류체계 등의 정보를 포함한 공통 양식을 제안하고 이를 BIM 성과품 작성에 활용할 수 있다.
	가. 수급인은 BIM 성과품 작성 시 적용지침(부속서)에 제시된 각종 작성기준 및 양식을 우선적으로 활용한다. 단, BIM 프로젝트 특성상 부속서 내용의 적용이 불가능하거나 불합리한 경우, 관리감독자와 협의하여 BIM 프로젝트 성격에 적합한 도면 형식, BIM 라이브러리, 표준분류체계 등의 정보를 포함한 공통 양식을 제안하고 이를 BIM 성과품 작성에 활용할 수 있다.
	나. 수급인은 BIM 프로젝트에서 사용할 공통 양식의 대상, 범위 및 세부내용을 BIM 수행계획서에 명기하고, 관리감독자의 승인을 득한 후 BIM 성과품 작성에 활용할 수 있다.

	2.4.9 단지분야 BIM 라이브러리 작성
	가. BIM 라이브러리 작성 원칙
	1) 수급인은 BIM 라이브러리 개발 시 적용지침에서 제시한 단지분야 BIM 기본 속성 및 표준분류체계를 적용하고, BIM 저작도구의 매개변수 기능을 활용하여 단일 라이브러리가 다양한 형태로 변형이 가능하도록 작성하여야 한다. 이때 내역적용 수량 등 BIM 라이브러리 속성정보는 매개변수를 활용하여 자동 연동․산출되도록 구성한다.
	2) 수급인은 BIM 라이브러리 작성 시 개방형 BIM을 적용하고, 국내 상용 BIM 소프트웨어에서 활용할 수 있는 형태로 개발되어야 한다. 이때 개발된 BIM 라이브러리는 IFC에 의한 개방형 BIM 형식으로 데이터의 손실이 없도록 변환이 가능하여야 한다.
	3) 수급인은 부속서-05의 기준에 따라 단지분야 BIM 라이브러리를 작성하고, 적용지침(3.3)의 규정에 따라 公社에 납품한다.
	4) BIM 라이브러리 작성 시 배근도는 모델에서 제외할 수 있다. 단, 구조물 BIM 라이브러리에 배근도를 미포함시킬 경우, 내역적용 철근량은 라이브러리에 적용한 매개변수 값에 따라 적정 철근량(철근규격, 이음길이 등 감안)이 산출될 수 있도록 속성정보를 구성하여야 한다.

	나. BIM 라이브러리 종류
	1) 단지분야 BIM 라이브러리 작성대상 목록은 <표-14> 및 부속서-05를 따른다.
	2) 수급인은 BIM 프로젝트 수행에 필요한 BIM 라이브러리를 부속서-05에 따라 작성하고, 적용지침(4.2.2)의 품질 유효성을 검증한 후 품질검토 보고서에 관련 내용을 수록하여야 한다.
	3) 횡단면 구성요소 라이브러리는 제작방식을 순서도로 작성하여 라이브러리와 함께 납품하고, 순서도에는 요소 작성 단계별 매개변수의 입력과 구성요소에 대해 상세히 명기한다.
	4) 수급인은 각종 프로그래밍 언어를 활용하여 BIM 모델의 생성, 결합 및 배치 등을 일괄 처리하거나 BIM 저작도구의 설계기능을 향상시킬 목적으로 작성된 각종 기술 콘텐츠도 BIM 라이브러리에 포함시킬 수 있다. 단, BIM 라이브러리는 후속 활용 시 별도의 조치없이 사용 가능하도록 작성하여야 한다.
	5) 기타 BIM 라이브러리 작성과 관련된 세부사항은 관리감독자와 협의하여 결정하고 협의 결과는 BIM 결과보고서에 수록하여 관리한다.

	다. BIM 라이브러리 형상정보 작성
	1) 형상정보 상세수준
	가) BIM 라이브러리의 형상정보 상세수준은 작용지침(2.4.7)을 따른다. 형상정보에는 3차원 형태의 형상, 색상 및 재질표현, 2차원 형태의 주석, 기호 등을 포함한다.
	나) BIM 라이브러리 작성의 최소 단위객체는 부속서-05의 작성대상을 기준으로 한다. 단, 단위 객체의 지나친 상세 형상정보 작성(예: 맨홀 뚜껑의 음각문양, 포장 블록 문양 등)은 가급적 지양하고, BIM 프로젝트 특성상 BIM 라이브러리 단위객체의 분할 또는 통합이 필요한 경우, 관리감독자와 협의하여 세부사항을 결정하고 협의 결과를 BIM 결과보고서에 수록하여 관리한다.

	2) 형상정보 치수
	가) BIM 라이브러리 단위객체의 치수는 규격이 일정하게 정해져 있는 경우 치수 규격대로 작성하고, 규격이 가변적인 경우에는 치수 조절이 가능하도록 BIM 저작도구의 매개변수(parametric) 기능을 기반으로 작성한다. 이때 속성정보는 형상정보 매개변수와 연동성이 확보되어야 한다.
	나) BIM 라이브러리 작성에 필요한 단위 및 축척, 구성요소, 재료 및 재질의 표현은 적용지침(2.4.4)를 따른다.


	라. BIM 라이브러리 속성정보 작성
	1) 속성분류체계
	2) 속성항목 입력
	가) BIM 라이브러리는 속성분류체계에서 정의하고 있는 필수 속성항목을 모두 포함하여야 한다.
	나) BIM 라이브러리는 BIM 수행주체의 필요에 따라 사용자 정의 속성항목을 관리감독자와 협의하여 추가할 수 있다.
	다) 내역적용 수량산출과 관련된 속성정보의 작성은 적용지침(2.4.6)의 관련 내용에 따른다.

	3) 속성정보세트(Pset) 적용
	가) BIM 라이브러리 속성정보 입력을 위한 속성정보세트(Pset)는 부속서-02를 적용한다.
	나) 부속서-02에 제시된 속성정보 이외에 필요한 정보는 관리감독자와 협의하여 사용자가 추가적인 정보를 구성하고 확장․적용할 수 있다. 단, 공통속성 항목은 BIM 라이브러리 생성 시 필수적으로 구성한다.
	다) 속성정보세트 항목 중 설계속성, 시공속성, 유지관리 속성정보의 각 해당 항목은 해당 건설단계에서 입력하거나 필요한 항목을 추가로 구성하여 적용할 수 있다. BIM 데이터 작성 시 해당 건설단계가 아닌 경우는 속성정보 입력의 생략이 가능하다.


	마. BIM 라이브러리 파일 제작
	1) 라이브러리의 파일 형식 및 크기
	가) BIM 라이브러리는 데이터 호환성을 고려하여 상용 BIM 저작도구를 선택하여 제작하여야 한다.
	나) 모든 BIM 라이브러리는 원본 파일과 함께 IFC 형식으로 변환․제작하고, 해당 IFC 버전을 BIM 결과보고서에 수록하여야 한다.
	다) 수급인은 BIM 라이브러리 제작 시 불필요한 정보를 제거하여 파일 용량을 최소화하여야 한다.

	2) BIM 라이브러리의 파일 명칭
	가) BIM 라이브러리 파일 명칭 부여는 적용지침(3.1.3)을 따른다.
	나) 수급인은 BIM 라이브러리 파일명을 신규로 작성할 경우, 사용자가 쉽게 찾을 수 있도록 표준분류체계, 코드 정보, 제품번호 등의 정보를 BIM 라이브러리 종류에 적합하게 선별하여 작성한다.


	바. BIM 라이브러리 운영 및 제출
	1) BIM 라이브러리 운영
	가) 수급인은 <표-14>의 단지분야 BIM 라이브러리 작성대상 중 실제 BIM 프로젝트 수행에 필요한 BIM 라이브러리를 대상으로 부속서-05에 따라 작성한다.
	나) 수급인은 필요 시 기존 公社에 납품된 BIM 라이브러리의 제공을 관리감독자에게 요청할 수 있으며, 제공받은 BIM 라이브러리는 수행 중인 BIM 프로젝트에 부합되도록 형상정보, 속성정보를 조정하여 적용할 수 있다.
	다) 수급인은 BIM 모델 구성 특성상 <표-14> 이외의 BIM 라이브러리 작성이 필요한 경우 부속서-05에 따라 BIM 라이브러리를 자체 개발할 수 있다.
	라) BIM 라이브러리는 적용지침(4.2.2)에 따라 품질 유효성 검증 후 BIM 모델에 적용하여야 한다.

	2) BIM 라이브러리 품질검토
	3) BIM 라이브러리 보완 및 제출
	가) 수급인은 품질검토를 통해 하자 또는 문제점이 발견된 경우, 부속서-05의 요구사항에 맞도록 BIM 라이브러리를 보완하여 제출하여야 한다.
	나) 수급인은 BIM 프로젝트에 활용한 BIM 라이브러리 목록과 품질검토 내용을 BIM 결과보고서에 수록하여야 하며, 개별 BIM 라이브러리 형태로 제출한다.



	2.4.10 기본설계 BIM 데이터 작성
	가. BIM 적용 목적
	나. BIM 모델 작성
	1) BIM 데이터 작성 대상범위는 적용지침(2.4.7)을 따른다.
	2) 기본설계 단계의 BIM 데이터 작성은 적용지침(2.4.5)를 참조하여 실시설계 수준의 형상정보로 작성하되 구조물의 철근 모델은 제외하고 시설 모델 간에는 가능한 상호 연동이 되도록 작성한다.
	3) 기본설계 시 BIM 모델 속성정보는 부속서-01의 작업분류체계 코드를 필수로 입력하고, 부속서-01에 없는 작업분류체계 코드는 부속서-01(3.8)을 참조하여 신규 코드를 생성한 후 입력한다. 기타 필요한 속성정보는 관리감독자와 협의하여 입력항목을 결정하고 관련 내용을 BIM 수행계획서에 명기하여야 한다.

	다. BIM 성과품 작성 및 납품, 품질검수
	1) 기본설계 시 BIM 성과품 작성 및 납품, 품질검수는 적용지침의 관련 내용에 따른다.
	2) 기본 및 실시설계 시 최종 BIM 성과품 작성은 관리감독자의 별도 요청이 없는 한 이 적용지침의 관련 내용에 따라 실시설계 단계에서만 작성한다.
	3) 수급인은 단지개발사업의 개발계획 검토 및 대국민 홍보 서비스를 위해 公社에서 요청 시 LH 도시 디지털트윈 서비스에 필요한 BIM 데이터를 적용지침(2.3.2, 5.3.1)에 따라 작성하여 관리감독자 및 公社 LH 도시 디지털트윈 서비스 담당자에게 제출하여야 한다.

	라. BIM 데이터 활용분야

	2.4.11 책임과 권리 및 권한
	가. BIM 데이터 책임
	1) BM 성과품 및 BIM 데이터 책임
	가) 수급인은 BIM 데이터와 BIM 데이터로부터 추출하여 작성한 BIM 설계도서가 상호 일치되도록 작성하여야 한다. BIM 데이터로부터 성과품을 추출 및 작성하여 사용하는 경우, 성과품을 임으로 변경하여서는 안 되며 BIM 성과품 내용 및 품질에 대한 확인의 책임은 수급인에게 있다.
	나) 단지개발사업 상위계획 및 각 설계절차에 따른 조치사항에 대한 BIM 데이터 미반영, BIM 라이브러리 품질 유효성 미검증 등으로 인해 발생하는 모든 손해에 대한 책임은 수급인에게 있다.

	2) BIM 성과품 납품형식 변환 책임
	가) 수급인은 자체 품질검사를 통해 BIM 원본 데이터가 적용지침(2.2.3, 2.3.1)의 개방형 표준에 근거한 납품형식으로 적절하게 변환되었는지 확인하여야 하며, 본 의무의 불이행에 따른 모든 책임은 수급인에게 있다. 이때 납품형식으로 변환하는 과정에서 소프트웨어의 기능적 한계로 인해 데이터의 손상, 유실 등이 발생한 경우 관리감독자와 협의하여 조치하고, 조치결과를 BIM 결과보고서에 수록한다.
	가) 수급인은 자체 품질검사를 통해 BIM 원본 데이터가 적용지침(2.2.3, 2.3.1)의 개방형 표준에 근거한 납품형식으로 적절하게 변환되었는지 확인하여야 하며, 본 의무의 불이행에 따른 모든 책임은 수급인에게 있다. 이때 납품형식으로 변환하는 과정에서 소프트웨어의 기능적 한계로 인해 데이터의 손상, 유실 등이 발생한 경우 관리감독자와 협의하여 조치하고, 조치결과를 BIM 결과보고서에 수록한다.
	나) 수급인은 납품형식 변환의 문제가 아닌, BIM 소프트웨어 업데이트로 인한 BIM 데이터 갱신 문제 등에 관해서는 관리감독자와 협의하여 처리한다.


	나. BIM 데이터 권리 및 권한
	1) 公社에 최종 납품된 BIM 모델 원본 데이터 및 BIM 데이터로부터 작성한 각종 BIM 성과품에 대한 지적재산권 일체와 2차적 저작물 또는 편집 저작물의 소유권은 公社가 소유하며, 수급인은 公社 이외의 이해 당사자에게 BIM 모델 데이터 등 BIM 성과품을 제공할 경우 公社의 승인을 반드시 득하여야 한다. 다만, BIM 사업 수행을 통해 파생된 데이터(BIM 모델 및 BIM 성과품 작성을 위해 수급인이 자체적으로 개발·제작한 데이터),, 특허, 신기술, 기술 노하우 등의 저작권은 수급인의 소유로 한다.
	2) 전자문서에 포함되는 과업의 데이터는 다음 항목을 포함하여야 한다.
	가) BIM 모델 원본 파일 및 개방형 표준 파일(속성정보 포함)
	나) BIM 모델 작성에 적용한 BIM 라이브러리 파일(속성정보 포함)
	다) BIM 결과보고서, BIM 품질검토 보고서 등

	3) 수급인은 BIM 업무수행에 필요한 각종 하드웨어, 소프트웨어, BIM 데이터, BIM 모델 활용에 따른 지적재산권 및 사용권리, 특허기술, 신기술, 기술노하우 등에 대한 모든 권리를 확보하여야 하며 관련 권리의 미확보로 등으로 인해 발생된 모든 손해에 대한 책임은 수급인에게 있다.

	다. BIM 데이터 보안
	1) 보안관계 법규의 준수
	2) BIM 데이터의 공개



	2.5 BIM 성과품(설계) 작성
	2.5.1 일반사항
	가. BIM 성과품 작성단계에서는 작성 완료된 BIM 데이터를 기반으로 도면작성과 수량산출을 하는 단계로, 적용지침(2.5.2, 2.5.3)에서 제시한 설계도면 작성기준 및 수량산출 기준을 참고하여 성과품을 작성한다.
	나. BIM 결과보고서는 적용지침(2.5.7)에 따라 작성하고, BIM 업무 수행내용 및 결과를 파악하기 위한 내용을 포함하여 작성한다.

	2.5.2 설계도면
	가. 설계도면 작성원칙
	1) 공통사항
	가) 단지분야 BIM 설계도면 작성기준은 부속서-06을 따른다.
	나) 수급인은 설계도면 작성 시 부속서-06에 따라 공종별 기본도면과 보조도면으로 구분하여 작성하고, 기본도면의 주요 제원은 BIM 저작도구를 활용하여 BIM 데이터로부터 직접 추출하여 작성한다.
	다) 수급인은 3차원 모델이 평면도에 표기될 때 선의 겹침이 발생할 경우, 각 선에 대한 레이블을 평면도에 표기하여 구분될 수 있도록 작성한다.
	라) 수급인은 BIM 데이터로부터 추출한 기본도면에 시공단계에서 필요한 각종 설계정보 표기를 위해 2차원 추가 도면요소(레이블, 주석 및 기호, 문자, 치수선, 보조선 등)를 부속서-06에 따라 작성한다.
	마) 설계도면에 사용되는 주석 및 기호표기는 국가 전자도면 작성기준 및 기존 公社 단지분야 설계도면 작성 관례에 따라 작성한다.

	2) BIM 데이터의 추출 활용
	가) BIM 전면설계에 의한 기본도면은 BIM 데이터로 작성한 수준 범위 내에서 추출하여 작성한다.
	나) 수급인은 설계도면 작성 시 3차원 BIM 모델과 직접 연동이 가능하도록 작성하고, BIM 모델 수정 시 설계도면도 함께 연동되어 즉시 수정이 가능하도록 작성하는 것을 원칙으로 하되, 사용하는 BIM 저작도구의 기능 등에 따라 필요 시 관리감독자와 협의하여 설계도면 작성방법을 변경할 수 있다.

	3) 설계도면 임의 변경 금지

	나. 설계도면 작성대상
	1) BIM 전면설계에 의한 설계도면 작성대상은 시설, 공종, 공사 구간 등 BIM 사업지구 전체를 대상으로 하며 세부사항은 부속서-06의 해당 내용에 따른다.
	2) 수급인은 BIM 사업추진에 불필요하거나 중요도가 낮은 설계도면은 관리감독자와 협의하여 작성을 생략할 수 있다.
	3) BIM 데이터로 작성이 불가능한 개념도, 설계기준 및 각 자재회사별 상세도와 일반도 등은 기존의 2차원 설계방식에 따라 보조도면으로 작성할 수 있다.


	2.5.3 수량산출서
	가. 공통사항
	1) 내역적용 수량은 적용지침(2.4.6)의 BIM 모델 속성정보와 연동하여 산출하는 것을 원칙으로 하며, BIM 수량산출 기준은 부속서-07을 따른다.
	2) 수급인은 내역적용 수량산출을 위해 부속서-07을 참조하여 부재명, 규격, 위치 정보 등의 구체적인 수량산출 품목과 수량산출 방법 및 수량산출 형식을 포함하는 BIM 모델을 구축하고, BIM 모델에서 추출한 수량을 기반으로 수량산출하는 것을 원칙으로 하되 비객체 BIM 모델은 수동으로 내역적용 수량을 산출할 수 있다.
	3) 수급인은 BIM 모델로부터 추출한 내역적용 수량 데이터의 신뢰도 확보를 위해 수량산출 전 적용지침(4.3)에 따라 BIM 모델에 대한 품질검토를 수행하여야 한다.
	4) 수급인은 토공에 관련된 내역적용 수량 산출 시 객체화한 BIM 모델에 의한 체적법의 적용을 원칙으로 하되, BIM 저작도구 기능한계 등으로 인해 관리감독자가 인정하는 경우에는 기존 2차원 설계방식의 양단면 평균법을 적용할 수 있다.

	나. BIM 수량산출 개요
	1) 설계수량 산출 원칙
	가) BIM 데이터의 추출 활용
	(1) BIM 전면설계 시 설계수량은 객체 BIM 모델과 비객체 BIM 모델로 구분하여 각각 산출한다.
	(2) 객체 BIM 모델은 BIM 모델과 연동된 속성정보로부터 내역적용 수량을 추출하여 자동 산출하고, 비객체 BIM 모델은 보조도면 및 수량산출 도구(tool) 등을 활용하여 수동으로 내역적용 수량을 산출한다.
	(3) 수급인은 BIM 성과품 납품 전 자체 품질검토를 통해 최종 확정된 객체 BIM 모델을 기준으로 비객체 BIM 모델에 대한 최신 수량정보의 갱신 여부를 확인하여야 한다.

	나) 설계수량 임의 변경 금지

	2) 설계수량 산출대상 및 방법
	가) 설계수량 산출대상
	(1) 설계수량 산출대상은 설계예산서 작성 필요한 시설, 공종, 공사 구간 등 BIM 사업지구 전체를 대상으로 하며, 세부사항은 부속서-07의 해당 내용에 따른다.
	(2) 수급인은 부속서-07에 따라 내역적용 수량을 산출하고, 별도의 산출대상 범위가 마련되지 않을 경우 관리감독자와 협의하여 BIM 수행계획서에 대상 범위를 포함시켜야 한다.

	나) 설계수량 산출 방법
	(1) 수급인은 설계수량 산출 시 자동, 연동 및 수동적인 방법으로 산출하여야 하며, 수량산출 적용대상 및 범위 등 각 방법에 대한 세부내용은 부속서-07을 따른다.
	(2) BIM 프로젝트 특성상 부속서-07의 적용이 불가능하거나 불합리한 경우, 수급인은 관리감독자와 협의하여 세부 설계수량 산출방법을 결정할 수 있다.




	2.5.4 설계예산서
	2.5.5 BIM 수행계획서 작성
	가. 일반사항
	1) 수급인은 과업착수 단계에 BIM 수행주체들과 협의하여 BIM 적용의 목표 및 BIM 활용계획(활용목표, 활용분야, 활용방안 등)을 구체적으로 설정하고 이에 대한 공통 BIM 사업 수행계획을 수립하여 BIM 수행계획서에 반영하여야 한다. 이때 BIM 사업 초기에 사업에 참여하지 않은 BIM 수행주체에 대한 프로젝트 교육 과정도 BIM 사업 수행계획에 포함해야 한다.
	1) 수급인은 과업착수 단계에 BIM 수행주체들과 협의하여 BIM 적용의 목표 및 BIM 활용계획(활용목표, 활용분야, 활용방안 등)을 구체적으로 설정하고 이에 대한 공통 BIM 사업 수행계획을 수립하여 BIM 수행계획서에 반영하여야 한다. 이때 BIM 사업 초기에 사업에 참여하지 않은 BIM 수행주체에 대한 프로젝트 교육 과정도 BIM 사업 수행계획에 포함해야 한다.
	2) 수급인은 BIM 사업 초기 단계에서 설정한 BIM 적용목표 및 활용계획에 따라 BIM 사업의 추진단계 및 실행절차를 포함한 구체적 실행계획을 수립하여 BIM 수행계획서에 반영하여야 한다. 이때 실행절차에는 BIM 모델을 통한 정보교환의 시기, 주체, 승인, 활용단계 설정 및 각 절차별로 제출되어야 하는 BIM 성과물과 BIM 실행과정을 문서화하기 위해 필요한 모든 내용을 포함해야 한다.

	나. BIM 수행계획서 작성
	1) 수급인(입찰참가자)은 발주단계에서 公社의 요구사항을 반영한 BIM 수행계획서를 작성하여 입찰에 필요한 제반서류와 함께 公社에 제출한다.
	2) 수급인은 계약단계에서 관리감독자와 최종 합의된 BIM 수행계획서를 수정․보완 및 추가 작성하고, 착수계와 함께 관리감독자에게 제출 후 승인을 받아야 한다.
	3) 수급인은 과업 진행단계에서 BIM 수행계획서를 기반으로 BIM 업무를 수행하여야 하며, 분야별, 단계별 수행한 BIM 업무 내용과 수행 결과 성과품을 관리감독자에게 보고하여야 한다.
	4) 과업 진행 중 과업의 여건 변화(기술, 제도 등), 公社의 추가․변경 요구사항, 수급인의 제안사항 등의 발생으로 BIM 수행계획서 변경이 필요한 경우 관리감독자와 협의를 통해 BIM 수행계획서에 해당 내용을 명기하고 관리감독자의 승인을 득하여야 한다.
	5) 수급인은 성과품 납품단계에서 품질검토 및 업무수행 결과와 과업 수행기간 동안 발생한 각종 변경 및 이슈 사항 등을 BIM 수행계획서에 추가 작성하고, BIM 성과품과 함께 관리감독자에게 제출하여야 한다.
	6) BIM 적용절차별 BIM 수행계획서 적용사항은 적용지침(2.1.1～2.1.6)을 따른다.

	다. BIM 수행계획서 내용
	1) 수급인은 <표-15>의 BIM 수행계획서 세부구성 항목 및 부속서-03을 참고하여 BIM 수행계획서를 작성한다.
	2) 수급인은 필요 시 BIM 프로젝트의 규모 및 특성 등을 감안하여 BIM 수행계획서 세부구성 항목 및 내용에 대해 관리감독자와 협의하여 결정할 수 있다.


	2.5.6 BIM 결과보고서 작성
	가. BIM 결과보고서의 작성
	1) 수급인은 성과품 제출 시 BIM 결과보고서를 포함하여 제출하여야 한다.
	2) BIM 결과보고서는 BIM 수행계획서 항목별 BIM 수행결과 및 성과내용을 보고서 형식으로 작성하여야 한다.
	3) BIM 결과보고서는 BIM 수행 내용 및 결과를 직관적으로 파악할 수 있도록 명확한 문장으로 기술하고 삽도, 표, 그래프, 차트 및 내용물 내 문자, 기호, 부호 등은 가독성이 높도록 작성하여야 한다.

	나. BIM 결과보고서의 내용
	1) 수급인은 <표-16>의 BIM 결과보고서 세부구성 항목 및 부속서-04를 참고하여 BIM 결과보고서를 작성한다.
	2) 수급인은 필요 시 BIM 프로젝트의 규모 및 특성 등을 감안하여 BIM 결과보고서 세부구성 항목 및 내용에 대해 관리감독자와 협의하여 결정할 수 있다.




	3. BIM 성과품(설계) 납품
	3.1 제출원칙
	3.1.1 기본원칙
	가. BIM 성과품은 BIM 전면설계에 따라 작성한 성과품을 말하며, BIM 모델로부터 추출 및 가공․편집한 각종 BIM 성과품 전산파일과 BIM 데이터 품질검토용 전산파일인 NWD(NavisWorks document) 형식을 포함한다.
	나. BIM 설계도면은 원본 모델에 포함하여 작성한 기본도면과 기본도면을 2차원 도면형식으로 편집․가공한 1차 기본도면, 원본모델에 각종 설계정보를 표시한 2차원 평면도(파일명.nwd 형식)인 2차 기본도면, 2차원 보조도면 및 기본도면과 보조도면에 연결(link)된 각종 참조도면, 이미지 및 글꼴(font)을 모두 포함하여 제출하여야 한다.
	다. BIM 설계도면 및 설계도서는 각 원본과 함께 PDF 형식으로 제출하는 것을 원칙으로 한다. 단, 원본의 PDF 변환에 문제가 있는 경우 관리감독자와 협의하여 별도 형식으로 제출할 수 있다.
	라. BIM 모델은 BIM 시설별 원본모델 및 통합모델 파일, BIM 라이브러리 원본모델 파일 및 BIM 데이터 교환, 공유, 활용 및 관리를 위한 표준파일 형식인 LandXML(지형, 지층모델)과 IFC의 중립파일 형식으로 변환하여 제출한다.
	마. BIM 성과품은 필수 성과품과 선택 성과품으로 구분한다. 수급인은 <표-17>의 성과품 목록을 참고하여 관리감독자와 협의 후 최종 납품할 성과물 대상 목록을 결정한다.
	바. 선택 성과품은 사업의 종류, BIM 적용 범위, 활용목표에 의하여 변할 수 있으므로 수급인은 관리감독자와 협의를 통해 BIM 성과품 작성대상, 납품방법 및 납품수량 등 세부사항을 결정하여야 하며, 이를 BIM 결과보고서에 수록하고 관련 성과품을 납품한다.

	3.1.2 BIM 성과품 폴더체계
	가. 납품 성과품의 폴더체계는 <표-18～20>를 참고하여 구성하되, 하위폴더 수준은 5단계(Level5)를 넘지 않도록 구성한다.
	나. 수급인은 필요 시 BIM 프로젝트의 규모 및 특성 등을 감안하여 BIM 데이터와 BIM 관련 문서에 대한 성과품 폴더체계에 대해 관리감독자와 협의하여 결정할 수 있다.

	3.1.3 BIM 성과품 파일명 구조
	가. BIM 데이터 파일명은 문자 및 숫자로 표현하며, 영문 알파벳 대문자 A∼Z, 영문 알파벳 소문자 a∼z, 한글, 숫자 0∼9, 대시문자(“-”)와 밑줄문자(“_”)의 조합으로 구성하되 공백문자, 영문 알파벳 대․소문자는 일관성을 갖도록 부여하여야 한다.
	나. BIM 데이터 파일은 <표-21>의 파일명 구조체계를 우선적으로 따른다. 단, 파일명 부여에 변경 및 수정이 필요한 경우 관리감독자와 협의하여 파일명 체계를 별도로 정의하여 부여할 수 있다. 이때 파일명 분류코드는 성과품 폴더체계와 연계할 수 있는 구조로 구성하여야 한다.
	나. BIM 데이터 파일은 <표-21>의 파일명 구조체계를 우선적으로 따른다. 단, 파일명 부여에 변경 및 수정이 필요한 경우 관리감독자와 협의하여 파일명 체계를 별도로 정의하여 부여할 수 있다. 이때 파일명 분류코드는 성과품 폴더체계와 연계할 수 있는 구조로 구성하여야 한다.
	다. 동일한 BIM 모델은 확장자가 다르더라도 파일명은 동일하게 부여한다.


	3.2 대상 및 형식Format 
	(내용없음)
	가. 필수 성과품
	1) 프로젝트 성과 검증을 위해 제출하는 필수 성과품 목록 예시는 <표-17>과 같다. 수급인은 <표-17>을 참고하여 관리감독자와 협의 후 필수 성과품 목록을 최종 결정하고 동 사항을 BIM 수행계획서에 반영하여야 한다. 단, 적용지침(1.1.5,나)의 후속단계 활용에 필수적인 설계 BIM 데이터 중 적용지침(2.4.11,나,1))에서 규정한 수급인 소유의 저작물에 대해서는 관리감독자와 협의하여 公社에 제출 여부를 결정할 수 있다.
	2) BIM 모델 데이터 납품 시 제출형식은 <표-17>에서 제시한 각 부문별 제출형식에 따르고, 중립형식(IFC, LandXML 등)은 최신 버전을 사용한다.

	나. 선택 성과품
	1) 선택 성과품의 목록 예시는 <표-17>과 같다. <표-17>에 제시된 선택 성과품 이외의 선택 성과품에 대해서는 사업의 종류, BIM 적용 범위 활용목표에 따라 관리감독자와 수급인이 상호 협의하여 결정할 수 있으며, 협의 완료된 선택 성과품 목록은 BIM 수행계획서에 반영하여야 한다.
	2) 추가 성과품에 대한 요구사항에 따른 추가 비용이 발생할 경우, 수급인은 관리감독자와 협의를 통해 비용을 결정하고 계약변경을 시행하여 추가 성과품을 작성할 수 있다.
	3) 해석 관련 성과품 및 일부 시뮬레이션 성과품의 경우, 현재 국내 기준에 적합한 해석 및 시뮬레이션 소프트웨어가 마련되지 않은 점을 감안하여 꼭 필요한 경우에 한해 관리감독자와 수급인이 협의하여 BIM 수행계획서에 납품에 관련된 사항을 명기하고 성과품을 납품한다.
	4) 공정 시뮬레이션은 전체 공사기간 동안의 시공 프로세스를 확인․검토할 수 있는 수준의 데이터를 납품한다.
	5) 설계도면 및 수량산출 작성에 관한 세부사항은 부속서-06, 부속서-07을 각각 따른다. 설계도면 및 수량산출 작성은 BIM 모델로부터 자동으로 추출하는 방식으로 BIM 3차원 객체의 변동 시 수량 및 도면이 자동연동되는 것을 원칙으로 한다.



	3.3 납품기준
	(내용없음)
	가. BIM 성과품 제출․납품방법
	1) 수급인은 작성 완료된 BIM 성과품에 대해 <표-17>의 출판물과 <표-18～20>의 폴더체계로 구성한 성과품 전산 데이터가 담긴 저장매체를 관리감독자에게 납품하여야 한다.
	2) 출판물의 인쇄 부수, 저장매체의 형태 및 개수는 과업내용서에 따른다.

	나. BIM 성과품 납품절차
	1) 사전 품질검토 및 제출
	2) 품질검수 및 보완지시
	3) 보완 및 승인
	4) 납품

	다. BIM 성과품 제출조건
	1) 바이러스 점검
	2) 파일용량 최소화
	3) 연결파일 제출
	4) 압축사항
	가) BIM 모델 데이터 원본 파일은 압축하지 않고 IFC, LandXML 등 중립형식 파일은 비압축 파일과 압축 파일을 함께 제출한다. 이때 압축파일 형식은 파일명.zip으로 한다.
	나) <표-18～20>의 폴더 내에 저장한 전산 데이터는 압축하지 않는다(중립형식 파일은 제외). 단, 公社 건설기술정보시스템(COTIS)에 등재 및 관리의 용이성 제고를 위해 수급인은 <표-18>의 Level1 해당하는 폴더를 압축파일로 별도로 작성하여 관리감독자에게 제출한다.
	다) 관리감독자는 설계용역 준공 전 公社 건설기술정보시스템(COTIS)의 설계용역 BIM 자료실에 해당 지구 폴더를 신규로 생성하고, 생성한 폴더 내에 나)항의 Level1 압축파일을 각각 등재하여야 한다.





	4. BIM 성과품(설계) 품질검토
	4.1 일반사항
	4.1.1 BIM 데이터 품질검토 목적
	4.1.2 BIM 데이터 품질검토 원칙
	가. BIM 품질관리는 수급인이 작성한 BIM 성과품을 대상으로 公社의 요구나 품질검수 기준에 부합되는지 여부를 검증하고, 검증과정에서 발견된 오류를 교정하기 위해 실시하며, 납품 전 성과품 작성단계 및 최종 납품 후 단계까지 단계별로 수행한다.
	나. 수급인은 BIM 데이터 품질검토 전에 품질계획을 수립하여 품질검수를 수행하고, 품질검수 대상, 시기, 기준 및 방법 등은 이 적용지침에 근거하여 관리감독자와 협의하여 BIM 수행계획서에 포함하고 관리하여야 한다.
	다. 수급인은 품질검수 결과, 품질이 미흡한 사항이 발견된 경우에는 품질기준에 부합되도록 수정 및 보완 작업을 완료하여 최종 성과품을 납품하여야 한다.
	라. 수급인은 BIM 데이터 품질검토를 수행하기 전에 BIM 데이터 작성에 활용된 公社 요구사항을 검토하여야 한다.
	마. BIM 성과품 납품 전 수급인이 수행하는 자동 또는 수동적 품질검토는 적용지침(4.2.2)에 따라 수행한다.
	바. 수급인은 BIM 성과품 품질검토 및 보완작업을 수행한 후 그 결과를 BIM 결과보고서에 수록하여야 한다.
	사. 관리감독자는 수급인이 제출한 BIM 결과보고서에 따라 납품 후 품질검토를 적용지침(4.2.2)에 따라 수행한다.
	아. 수급인은 관리감독자가 납품 후 시행한 품질검토 결과, 수정․보완사항이 발생된 경우에는 관리감독자와 협의하여 BIM 성과품을 즉시 수정․보완하여야 한다.


	4.2 품질검토 방법
	4.2.1 BIM 데이터 품질검토 종류
	가. 납품 전 품질검토
	1) 수급인은 설계도서 생성 또는 각종 분석에 BIM 데이터를 활용하기 전에 작성한 BIM 성과품이 公社 요구사항 및 적용지침의 BIM 품질검토 기준에 따라 적절하게 작성되었는지 여부를 확인하기 위한 BIM 데이터 품질검토를 수행하여야 한다.
	2) 수급인은 公社 요구사항에 따라 작성된 BIM 수행계획서에 따라 BIM 성과품의 품질검토를 실시하고, 미흡하다고 판단되는 경우 요구사항에 맞는 BIM 성과품을 작성할 수 있도록 수정 또는 보완 작업을 수행하여야 한다.
	3) 수급인은 BIM 성과품 납품 시에는 부속서-10의 BIM 품질검토용 필수 체크리스트가 포함된 BIM 결과보고서를 함께 제출하여 관리감독자가 품질검수 시 참고할 수 있도록 조치하여야 한다.

	나. 납품 후 품질검토
	1) 관리감독자는 수급인이 납품한 BIM 성과품을 대상으로 품질검토를 실시한다.
	2) 관리감독자는 수급인이 제출한 BIM 품질검토 보고서를 토대로 BIM 데이터의 품질을 확인하고 필요한 경우 추가적 품질검수를 실시할 수 있다. 이때 BIM 품질검토 보고서에는 물리정보, 논리정보, 속성데이터 품질에 대한 항목을 포함되어야 한다.
	3) 관리감독자는 품질검수 결과에 따라 필요한 경우 수급인에게 보완을 요청할 수 있으며 수행 여부의 결과 확인 후 검수를 종료한다.


	4.2.2 BIM 데이터 품질검토 방법
	가. BIM 데이터 품질검토 방법은 수동적 방법과 자동적 방법으로 구분할 수 있으며, 수급인은 관리감독자와 협의를 통해 품질검토 방법을 선택할 수 있다.
	1) 수동적 방법
	가) 수동적 방법에 의해 BIM 데이터 품질검토를 수행할 경우, 품질검토자는 BIM 데이터를 확인할 수 있는 BIM 소프트웨어 또는 BIM 뷰어 등 BIM 응용도구를 사용하여 BIM 데이터 품질검토를 수행한다.
	나) 수급인은 품질검토 시 사용한 BIM 응용도구에 대해 관리감독자가 품질검토 시 요청하는 경우 公社에 제공하여야 하며, BIM 응용도구 사용에 필요한 제반사항은 관리감독자와 협의하여 정한다.
	다) 수동적 방법에 의해 품질검토를 수행한 경우, 수급인은 검토절차 및 단계별로 수행한 검토결과를 BIM 품질검토 보고서에 상세히 수록하여야 한다.

	2) 자동적 방법
	가) 자동적 방법에 의해 BIM 데이터 품질검토를 수행할 경우, 품질검토자는 BIM 데이터를 분석할 수 있는 품질관리 소프트웨어를 사용하여 품질관리를 위한 조건 또는 규칙 등을 사전에 마련하여 적용하고 동 내용을 BIM 결과보고서에 수록하여야 한다.
	나) BIM 성과품 품질검토용 소프트웨어는 객체별 충돌 여부를 판단할 수 있는 간섭 검토, BIM 데이터 작성 시 법규 위반 여부를 확인할 수 있는 법규검토 및 설계기준에 맞도록 설계되었는지 확인할 수 있는 설계조건 확인 등의 기능이 있는 제품을 우선적으로 활용한다.
	다) 수급인은 公社가 제시하는 품질기준을 검토할 수 있는 품질관리 소프트웨어가 없을 경우, 관리감독자와 협의하여 품질기준에 만족하는 품질검토 시스템을 별도로 구축하거나 公社가 지정한 품질검토용 소프트웨어(NavisWorks)를 사용하여 부속서-09에 따라 품질검토를 수행할 수 있다.
	라) BIM 성과품 품질검토용 시스템을 별도로 구축한 경우, 부속서-09 및 부속서-10의 검토내용과 항목을 모두 확인할 수 있는 기능을 보유하여야 하며, 검토결과는 BIM 품질검토 보고서에 상세히 수록하여야 한다.


	나. BIM 데이터의 품질검토 기준은 간섭, 충돌, 형상의 유무 등 BIM 모델의 형상 요건을 검토하는 물리적인 품질기준과 설계조건, 법규검토, 속성누락 등 BIM 모델의 논리적인 품질기준들을 모두 포함하여야 한다.


	4.3 품질검토 기준
	4.3.1 물리적 품질
	가. 수급인은 BIM 성과품에서 형상요건에 의한 품질을 검토하여야 하며, 대표적인 물리적 품질검토 항목으로는 간섭검토와 모델 객체의 위치 및 형상검수가 있다. BIM 모델의 간섭검토의 종류는 <표-22>와 같으며, 검사자는 <표-23>의 내용을 참고로 각 항목을 확인하는 방법으로 수행한다.
	나. 수급인은 물리적 품질검토 과정에서 발견한 BIM 모델 오류사항에 대해 품질 검토보고서에 오류 및 조치내용을 대비하여 상세히 기술하여야 한다.

	4.3.2 논리적 품질
	가. BIM 모델의 논리적 품질검토는 <표-24>의 내용을 참고로 각 항목을 확인하는 방법으로 수행하며, 필요 시 관리감독자와 협의하여 품질검토 지표를 개발하고 활용할 수 있다.
	나. 수급인은 논리적 품질검토 과정에서 발견한 BIM 모델 오류사항에 대해 품질 검토 보고서에 오류 및 조치내용을 대비하여 상세히 기술하여야 한다.

	4.3.3 속성데이터 품질
	가. 수급인은 BIM 성과품에 대한 데이터 요건에 의한 속성데이터 품질을 검토하여야 한다.
	나. 대표적인 속성데이터 품질검토 항목으로는 공종 객체에 따른 속성정보 부여 정합성, BIM 객체의 형상 및 상세수준 검토, 물량산출 결과, 데이터 용량 검토 등이 있으며 <표-25>의 내용을 참조하여 각 항목을 확인하는 방법으로 수행한다. 세부 검토방법은 다음과 같다.
	1) 공종 객체에 따른 속성정보에 대한 정합성은 적용지침(2.2.3)에 제시된 표준분류체계 기준에 따른 속성정보를 가지고 있는지 검토하여야 하며, 적용지침(2.4.7)에 제시된 필수 속성정보의 누락 및 오타 등을 검토한다.
	2) BIM 객체의 형상 및 상세수준이 BIM 수행계획서 대비 BIM 성과품의 형상 및 정보 수준이 적합한지를 검토한다.
	3) BIM 모델로부터 산출된 물량이 BIM 수행계획서 대비 각 공종에서 요구되는 BIM 데이터의 물량산출 결과와 적합한지를 검토한다.
	4) BIM 데이터가 분야별, 공종별로 협업이 가능한 데이터로 분할하였는지, 公社 건설기술정보시스템(COTIS)에 등재(upload) 가능한 파일 용량인지를 검토한다.
	5) 수급인은 BIM 모델 수동수량에 대한 산출근거를 부속서-07(2)를 참조하여 수량산출서(삽도, 계산식 등 명기)에 첨부하여야 한다.



	4.4 품질검토 절차
	4.4.1 BIM 품질검토 주체 및 역할
	4.4.2 품질계획
	가. BIM 품질관리자는 BIM 성과품의 품질을 보증하기 위하여 품질계획을 수립하고 품질보증 규정을 작성하며, 작성된 모델의 품질관리 방안을 정하여야 한다.
	가. BIM 품질관리자는 BIM 성과품의 품질을 보증하기 위하여 품질계획을 수립하고 품질보증 규정을 작성하며, 작성된 모델의 품질관리 방안을 정하여야 한다.
	나. BIM 성과품 품질의 일련의 절차는 BIM 수행계획서에 품질보증(QA, quality assurance)과 품질관리(QC, quality control) 분야로 나뉘어 작성하여야 한다.
	다. 수급인은 성과품 작성의 오류를 최소화 및 후속 공정에서 BIM 모델 데이터를 사용하기 위한 모델의 품질 표준을 수립하여야 하며, 과업 초기 단계에서 관리감독자와 세부적으로 논의를 통해 문서화하여야 한다.
	라. 설계 BIM 모델을 작성하기 전 BIM 품질관리자는 다음의 항목을 정의하여야 한다.
	1) BIM 수행계획서 내에 규정된 품질보증과 품질관리 분야
	2) BIM 모델을 작성하는 과정을 관리하기 위한 품질보증 분야
	3) 품질표준의 준수 여부를 확인하기 위한 결과물의 검토

	마. 수급인은 품질검토의 수행방법과 책임을 부여하기 위하여 품질보증과 품질관리 단계의 수행인원을 포함하여 BIM 수행계획서를 작성할 수 있다.

	4.4.3 품질보증
	가. 설계 BIM 모델의 품질보증은 BIM 모델 작성자들이 BIM 수행계획서에서 제시한 BIM 데이터를 작성하기 위하여 규정한다.
	나. BIM 품질관리자는 품질보증을 위해 최소한 다음의 사항을 수행하여야 한다.
	1) BIM 모델이 公社의 요구사항에 충족하는지 검증하기 위한 관리와 확인
	2) BIM 모델 작성을 위한 설계자원의 이용 가능성과 가용 능력의 확인
	3) BIM 수행 결과물이 명확하게 정의되기 위한 정보교환 방법의 검토
	4) 프로젝트 계획에 따른 BIM 모델 작성 진도의 주기적 점검
	5) BIM 모델 작성단계에서 발생되는 문제를 문서화하여 성과품에 포함

	다. BIM 품질관리자는 설계 BIM 모델은 설계단계에서 발생하는 문제점을 품질검토 보고서에 상세히 기록하여 후속 단계 사용자가 해당 문제의 내용을 파악할 수 있도록 조치하여야 한다. 이때, 미결사항 및 대안에 대한 내용이 보고서 내에 포함되어야 하며, 관리감독자와 협의된 내용은 설계 BIM 모델에 반영되어 있어야 한다.

	4.4.4 품질관리
	가. BIM 품질관리자는 BIM 데이터 작성 후 납품하기 전 성과품의 품질 체크를 수행한다.
	나. 품질검토 횟수는 BIM 사업의 기간 및 규모 등을 감안하여 관리감독자와 협의에 의하여 정한다.
	다. BIM 성과품의 품질확인 방법은 적용지침(4.2.2)를 따른다.

	4.4.5 BIM 성과품 수정 및 보완
	4.4.6 BIM 성과품 품질검토 보고서 작성
	4.4.7 BIM 결과보고서 작성 및 제출


	5. BIM 활용방안
	5.1 일반사항
	5.1.1 목적
	5.1.2 작성 및 적용원칙
	가. 수급인은 상위지침 및 적용지침을 참조하여 실효성 있는 BIM 데이터 활용방안에 대해 BIM 수행계획서에 제안하여 수행할 수 있으며, 구체적 활용방안의 결과를 BIM 결과보고서에 수록하여야 한다.
	가. 수급인은 상위지침 및 적용지침을 참조하여 실효성 있는 BIM 데이터 활용방안에 대해 BIM 수행계획서에 제안하여 수행할 수 있으며, 구체적 활용방안의 결과를 BIM 결과보고서에 수록하여야 한다.
	나. 이 적용지침에서 다루지 않는 BIM 활용분야는 관리감독자와 협의하여 관련 항목을 선택 성과품으로 추가할 수 있다.

	5.1.3 BIM 활용 개념도
	가. 기본적으로 각 설계단계에서 요구하는 상세수준에 맞는 통합모델을 구축하고 통합모델을 기반으로 사업성/설계 품질검토, 시공성 검토 등에 활용할 수 있다.
	나. 사업성/ 설계품질 검토의 경우, 노선검토, 설계 VE 지원, 사업환경 및 영향검토, 타당성 분석, 개략사업비 산출, 개략공사비 산출, 간섭검토, 설계오류 검토, 분야별 설계검토 등에 활용할 수 있다.
	다. 또한 시공성 검토의 경우, 4D 시뮬레이션을 활용한 공정관리, BIM 기반 수량 산출, 주행성 검토 등 각종 시뮬레이션 및 시각화 자료 구축에 활용할 수 있다.

	5.1.4 분야별 BIM 활용
	가. 각 설계단계의 요구 상세수준에 따라 통합모델을 구축하고 통합모델을 기반으로 설계검토, 시공성 검토, 시각화 등 각종 업무에 BIM 데이터의 적용․활용이 가능하다.
	나. 이 적용지침에서 제시하는 활용사례의 경우, 公社의 요구사항과 사업 특성에 따라 활용 분야가 달라질 수 있다. 따라서 적용지침에서 제시하는 항목은 필수 활용이 아닌 참고사례로 활용할 수 있으며, 과업의 목적에 따라 선택적으로 적용할 수 있다.


	5.2 안전관리 부문
	5.2.1 BIM 데이터 작성
	가. 안전관리 증강현실 활용을 위한 BIM 데이터 작성방법은 <그림-28>과 같다.
	나. 수급인은 적용지침(2.4.7)의 별도로 작성하는 가설구조물 대상으로 公社 󰡔건설현장 안전관리 시작을 위한 안전도면(이하 “LH 안전도면”이라 한다)󰡕, 해당 프로젝트의 구조검토서(가설구조물편) 및 설계안전 검토서 등을 참조하여 이에 부합하는 BIM 모델을 작성하여야 한다. 이때 BIM 모델은 설치단계, 가설단계, 해체단계 등 단계별로 모델을 작성하여야 하며, 일부 구조물을 가설물로 활용할 경우 이를 모두 BIM 모델에 포함하여 작성하여야 한다.
	다. LH 안전도면 중 BIM 모델 작성 대상은 가시설 부문의 비계, 동바리, 잭서포트, 가설계단 및 안전난간과 터파기 부문의 경사 오픈컷, 흙막이공을 원칙으로 하되, 당해 현장의 작업자 안전에 필수적으로 필요한 가설구조물과 관리감독자가 요구하는 가설구조물 등은 BIM 모델 작성 대상에 포함하여야 한다.

	5.2.2 활용방안
	가. BIM 데이터 기반의 AR 시스템을 적용하여 작업자의 현장작업 투입 전 현장환경에 대한 사전 숙지, 주요 위험구간 시공계획 시뮬레이션, 가설구조물 주요 부재 설치, 변형 검측 등 시공 전, 시공 중 및 시공 후 현장의 안전 확인에 활용할 수 있다.
	나. LH 안전도면을 활용한 안전분야 특화방안으로 작성한 BIM 모델은 시공 시 가설구조물과 본 구조물과의 시공 단계별 간섭검토, 가설구조물 시공상세도 작성 등에 활용할 수 있다.


	5.3 LH 도시 디지털트윈 서비스 부문
	5.3.1 BIM 데이터 작성
	가. 公社에서 운용 중인 󰡔LH 도시 디지털트윈 서비스󰡕와 BIM 데이터를 접목시키기 위해 현재 디지털트윈 플랫폼에서 사용 중인 데이터 형식과 원본 BIM 데이터간의 연계성을 충분히 검토하여 원본 BIM 데이터의 활용성을 최대한 제고한다.
	나. BIM 원본 데이터에서 LH 도시 디지털트윈 서비스 활용을 위한 DEM(IMG, Geo TIF), 3차원 폴리선 등의 데이터로 변환․추출 시 데이터 손실이 발생하지 않도록 하여야 하며, 좌표체계, 데이터 정밀도, 사업지구 경계부 처리, 데이터 분할 등의 세부사항은 관리감독자, 公社 LH 도시 디지털트윈 서비스 담당자 및 디지털트윈 사업 관계자와 상호 협의하여 결정한다.

	5.3.2 활용방안
	가. 디지털트윈 서비스와 연계활용을 위해 작성한 BIM 데이터는 개발계획의 3차원 가시화, 지구계획 시뮬레이션, 경관 및 일조 분석 등에 활용할 수 있다.
	나. 또한, 신도시 가상체험 대국민 서비스, IoT 기반 건설현장 안전관리 모니터링, 3차원 지하시설물 관리 서비스 등에 활용 가능하다.
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