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1.1  철도 BIM 연구단 BIM 5D 관련 연구 목표 및 내용

연구개발 수행 내용세부 연구목표구분
전체

연구목표

lNavisworks Viewer기반 개방형 BIM 정형/비정형 객체 물량/공사비 산출 자동화 모듈 설계

/개발

l암반별/구간(Station)별 Solid기반 비정형 토공 및 코리더(Corridor) 선형 구조물 자동 변환

모듈 설계/개발

l철도 인프라 BIM기반 CBS/WBS 내역체계 연동 모듈 설계/개발

( 2022년 )

BIM 객체기반 내역체계 정보를 연계한

물량 및 비용(5D) 연계 자동화 모듈 개발2단계

(2022년

~ 2023년)철도 인프라

시공 BIM

적용을 위한

내역체계 구축

l철도 BIM 정형/비정형 물량산출 모듈 고도화

lWeb기반 Rail BIM 5D Viewer 시스템 구축

l철도분야 BIM기반 기성 및 실적관리 모듈 개발

( 2023년 )

BIM 객체기반 내역체계 정보를 연계한 물량

및 비용(5D) 연계 통합관리 시스템 개발

l철도 BIM 물량 및 비용(5D) 산출 통합관리 사용자 매뉴얼 및 교육자료 제작

l철도 BIM 물량 및 비용(5D) 산출 통합관리 테스트 베드 적용 및 검증

l사용자 요구사항 분석을 통한 BIM 5D 통합관리 고도화 수행

( 2024년 )

BIM 객체기반 WBS/CBS 물량/비용(5D)

자동화 통합관리 시스템 테스트 베드 적용

및 통합관리 시스템 최적화 개발

3단계

(2024년)



1.2  견적 BIM 업무 프로세스 관점 CBS/WBS (설계 BIM 단계)

BIM
모델링

단위수량
자동/연동

자동산출

연장조서
작성에
의한

자동/연동

수량산출

공종별
수량

내역서

작성

(도급)
계약

공사비
내역서

자동/
연동(산식)

산출

대상공종
선정

CAD

(설계도서)

단위수량

산출

연장조서
작성에
의한

수량산출

수동
산출

대상공종
선정

공종별
수량내역
집계표
(BOQ)

작성

수량
집계표

작성

수량
집계표

작성

자동
/

연동
/

수동

합산수량
집계표

작성

WBS

WBS

WBS

WBS

WBS

WBS
CBS CBSCBS



(도급)
계약

공사비
내역서

CBS
WBS

수량 집계표
(BOQ)

CBS

물량 분개 1

물량 분개 2

물량 분개 3

물량 분개 --

기성 관리

공정 관리

진척률 관리

1.3  견적 BIM 업무 프로세스 관점 CBS/WBS (시공 BIM 단계)



1.4  철도 BIM 연구단에서의 BIM 분류체계 연계

기본 7단계
노반/궤도 등

분야별
BIM 분류체계

제시



1.4  철도 BIM 연구단에서의 BIM 분류체계 연계

BIM 표준분류체계 OBS

BIM 객체분류체계 + OBS
조합에 의한

WBS 작업분류체계
적용 사례
아직 X



1.4  철도 BIM 연구단에서의 BIM 분류체계 연계

WBS



1.4  철도 BIM 연구단에서의 BIM 분류체계 연계

수량산출
BIM

라이브러리



1.5  철도 BIM 연구단에서의 CBS 연계

대공종

중공종

소공종

CBS



1.5  철도 BIM 연구단에서의 CBS 연계

CBS



1.5  철도 BIM 연구단에서의 CBS 연계

공단 제공

㈜글로텍 보유



1.5  철도 BIM 연구단에서의 CBS 연계

노반 궤도 전기

CBS



1.5  철도 BIM 연구단에서의 CBS 연계

노반 궤도 전기

CBS



1.6  BIM 5D 개발 솔루션 기능 프로세스 (전체)

수량-공사비(5D)
산출

(.QBS)

개방형 모듈 Viewer
(.NWD)

(Navisworks Add-In)

수량 산출
(.QBS)

일반적
BIM 모델링

(.NWD)
(라이브러리 모델링 X)

BIM 라이브러리
모델링(.NWD)

수량산출_내역코드
맵핑 테이블(.XLS)

CBS 내역서
일위대가 DB (.QBS)

기초단가 DB
(재료/노무/경비/장비)

(.EBS 또는 .XML)

WBS_코드
맵핑 테이블(.XLS)

내역서 일위대가 DB
(호표/산근/실적)

(.EBS 또는 .XML)

수량산출_내역코드속성
입력

WBS_코드
속성 입력

자동맵핑 (1차)

.NWD 호출

자동/연동

OBS 자동 맵핑

호출

WBS 자동 맵핑

호출

.NWD 호출

Drag & Drop 맵핑 (2차)

수량 내역서
(2D)
(.XLS)

수동

수동물량 내역 및 항목
호출(산입)

Drag & Drop 맵핑 (3차)

웹 업로드용
BIM 형상 파일

(.OBJ)

웹 업로드용
내역 파일

(.XML)

BIM 형상/내역 파일
GUID 정보

파일 변환
및

내보내기

공유 공유

CBS-WBS 조합

공정(4D)
공사비(5D)

관리
(.QBS)

Primavera

공정(4D) 데이터 연동
파일 변환 및 내보내기



수량-공사비(5D)
산출

(.QBS)

개방형 모듈 Viewer
(.NWD)

(Navisworks Add-In)

수량 산출
(.QBS)

일반적
BIM 모델링

(.NWD)
(라이브러리 모델링 X)

BIM 라이브러리
모델링(.NWD)

수량산출_내역코드
맵핑 테이블(.XLS)

CBS 내역서
일위대가 DB (.QBS)

기초단가 DB
(재료/노무/경비/장비)

(.EBS 또는 .XML)

WBS_코드
맵핑 테이블(.XLS)

내역서 일위대가 DB
(호표/산근/실적)

(.EBS 또는 .XML)

수량산출_내역코드속성
입력

WBS_코드
속성 입력

자동맵핑 (1차)

.NWD 호출

자동/연동

OBS 자동 맵핑

호출

WBS 자동 맵핑

호출

.NWD 호출

Drag & Drop 맵핑 (2차)

수량 내역서
(2D)
(.XLS)

수동

수동물량 내역 및 항목
호출(산입)

Drag & Drop 맵핑 (3차)

웹 업로드용
BIM 형상 파일

(.OBJ)

웹 업로드용
내역 파일

(.XML)

BIM 형상/내역 파일
GUID 정보

파일 변환
및

내보내기

공유 공유

CBS-WBS 조합

공정(4D)
공사비(5D)

관리
(.QBS)

Primavera

공정(4D) 데이터 연동
파일 변환 및 내보내기

CBS

WBS

2D CAD

BIM
설계

Navisworks 5D SW

Web
(기성/진척률)

1.7  BIM 5D 개발 솔루션 기능 프로세스 (영역별)





2.1  BIM 5D 솔루션 개발기술 개요



공단 제공

㈜글로텍 보유

2.2  분야별 CBS 내역서 일위대가 Template DB 활용



.QBS로 BIM 5D 내역서 작성 -> EBS 로 원가계산서 작성

.QBS 또는 .EBS로 단가 업데이트

2.2  분야별 CBS 내역서 일위대가 Template DB 활용



기본 7단계
노반/궤도 등

분야별
BIM 분류체계

제시

2.3  OBS/CBS 자동 Mapping (“수량산출_내역코드“ 속성)



2.3  OBS/CBS 자동 Mapping (“수량산출_내역코드“ 속성)



2.3  OBS/CBS 자동 Mapping (“수량산출_내역코드“ 속성)

5D 내역
BIM 라이브러리 구축 가능

패밀리 유형

패밀리 유형
매개변수 생성

수량산출_내역코드

수량산출_내역코드



수량산출_코드
자동 Mapping 호출

2.3  OBS/CBS 자동 Mapping (“수량산출_내역코드“ 속성)

CBS

OBS



OBS
템플릿 호출 Tree 편집

(OBS)
(수량산출 라이브러리)

수량산출_내역코드

2.3  OBS/CBS 자동 Mapping (“수량산출_내역코드“ 속성)



2.4  WBS 자동 Mapping (BIM 객체분류체계 반영)

BIM 객체분류체계 OBS

BIM 객체분류체계 + OBS
조합에 의한

WBS 작업분류체계
적용 사례
아직 X



2.4  WBS 자동 Mapping (BIM 객체분류체계 반영)



WBS
템플릿 호출

Tree 편집
(WBS)

2.4  WBS 자동 Mapping (BIM 객체분류체계 반영)



② WBS_코드
자동 Mapping 호출도 가능

① Drag & Drop
WBS Mapping

2.4  WBS 자동 Mapping (BIM 객체분류체계 반영)

WBS



2.5  BIM 자동 물량 항목 WBS 물량 분개 (시공 단계)

하나의 기둥 BIM 객체를
여러 번 나누어

콘크리트 타설할 경우?



2.5  BIM 자동 물량 항목 WBS 물량 분개 (시공 단계)

균등 분할, 비율 분할



나누어진
기둥 WBS 객체

내역 항목 별
Drag & Drop WBS Mapping

2.5  BIM 자동 물량 항목 WBS 물량 분개 (시공 단계)



Mapping 완료된
기둥 WBS 객체 내역

BIM 5D 호출

2.5  BIM 자동 물량 항목 WBS 물량 분개 (시공 단계)

WBS



2.6  수동(BIM 제외) 물량 산입

교각 기둥 하단
토공 터파기 공종
수동 물량 산입

Drag & Drop WBS Mapping



산입된 교각 터파기
수동 물량

BIM 5D 호출

2.6  수동(BIM 제외) 물량 산입



2.7  BIM 수량 산출 (자동/연동/수동)



2.8  WBS 수량 및 공사비 산출



2.9  BIM 공사비(5D)  내역서 산출 (CBS/WBS 조합)



2.10  Web 업로드를 통한 월 기성/진척률 관리 기능

.NWD -> .OBJ 파일 변환 XML 파일 변환



공사비(5D) 산출 정보 조회

2.10  Web 업로드를 통한 월 기성/진척률 관리 기능



공정(4D) Matrix 정보 조회

2.10  Web 업로드를 통한 월 기성/진척률 관리 기능



Rail BIM Viewer를 통한
공정(4D)-공사비(5D) 조회

2.10  Web 업로드를 통한 월 기성/진척률 관리 기능



Viewer 객체 선택 시
해당 수량/공사비 조회

2.10  Web 업로드를 통한 월 기성/진척률 관리 기능



월 기성 작성 모드

2.10  Web 업로드를 통한 월 기성/진척률 관리 기능



월 기성 수량 입력에 따른
기성/진척률 관리

2.10  Web 업로드를 통한 월 기성/진척률 관리 기능





3.  결론 (1) – 발주처별 BIM 분류체계를 통한 5D관점 활용성 논의가 필요함.



3.  결론 (2) – 발주처별 일위대가 코드 불일치 문제의 해결 방안 논의가 필요.



3.  결론 (3) – BIM 5D 솔루션을 통한 CBS 표준 내역서 템플릿 제공이 필요.

노반 궤도 전기

CBS



3.  결론 (4) – BIM 5D DATA 표준화와 연계하여 병행되어야 할 것이 있는지?




