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고정도 토공 자동화를 위한
인터넷 기준국 서비스 (IBSS)



토공 자동화 시스템



3D 머신 가이던스 원리

 GNSS 인공위성

 지상 기준국 (보정값 전송)

 건설 중기 (이동국)

 3D 설계 데이터



3D 머신 콘트롤 -> 블레이드(배토판) 제어

블레이드 엣지의 표고 = 150.35

=  0.20 절토

설계 표고 = 150.15

150.35  
150.15

 작업 3D 데이터에서 현재 위치의 설계 표고를 추출

 블레이드 기준 포인트의 표고를 취득

 절/성토량 계산

 블레이드 제어를 위한 명령을 밸브로 전송



GNSS 위치 정확도

Total stations 정확도
0.5cm ~ 2cm

RTK 솔루션
골프공 크기의 정확도

GNSS 단독 측위
반경 0.5m ~ 5m

무상 VRS 수직 정확도 ??



GNSS Real Time Kinematic

실시간 위치 보정 신호 전송



GNSS 보정 신호 송신 시스템



현장 RTK 기준국

 안정된 보정 신호 송출

 현장 내 설치 시 유지 관리 부담 발생

 현장 환경(표고차, 송전탑 등)에 따른 전파 도달 거리 감소

 이전 설치의 어려움



Virtual Reference Station (VRS)

Network RTK

 가상기준국 시스템

 실시간 정밀 측위용 시스템

 전국 77개 위성 관측소 기준국을 실시간 연결하여

GNSS 데이터 수집

 수집된 데이터를 분석하여 사용자 주변에 실제로는

존재하지 않는 가상기준국을 만들어 사용자에게

필요한 GNSS 보정정보를 제공하는 시스템

 정확도: 1 ~ 2cm



해외 Network RTK 사용



국토지리정보원 Network RTK 



 VRS 서비스 가능 범위

VRS 허용 범위 이탈할 경우

국토지리정보원 서버 과부하

▶ 오차 발생 (수직 정확도)

Network RTK 오차



IBSS (Internet Base Station Service) 서비스



IBSS (Internet Base Station Service) 구성

①

②

③

 RTK 기준국

 보정 데이터를 인터넷을 통해 IBSS 클라우드로 전송

 인터넷을 통해 3DMG/MC, GNSS 측량 장비로 전송



IBSS (Internet Base Station Service) 효과

 인터넷 통신을 통한 보정 신호 전송

 시통 장애 (가시설물, 표고차)가 있는
현장에서 cm급 정밀도로 현장의 모든
작업을 지원하기 위한 솔루션

 라디오 RTK 거리 한계를 극복

 비용 및 효율성면에서 IBSS 추천

 라디오 모뎀 구매 대비 저렴한
월 사용료 및 통신 요금

지리적 장애에 관계 없이 최대 30km까지 작업 반경 확보

Base Station에서
생성 된 보정신호를
인터넷을 통해 송출

각 기기 및 장비에서
cm급 측정이 가능한
보정신호 수신



IBSS / VRS / RTK 비교

IBSS RTK VRS

사용거리 30km 까지 대응 라디오 모뎀에 따라 수 Km
인터넷 접속 가능 모든 거
리

사용 준비 안테나 설치 위치 결정
현장 별 설치 및 무선 거리 확
인

접속 설정만으로 OK

사용허가 없음 전파법에 의한 절차 없음

정확도 안정적 안정적 위치에 따라

사용 관리 SITECH 사용자가 직접 확인 가능 서비스 제공자가

사용
편의성

간단 현장 내 설치 간단

비용
IBSS 사용료 (유료 서비
스)

추가 무선 라디오 모뎀 구입 무료



건설장비 모니터링 지원 : Trimble Works Manager

• 설계 데이터 및 장비 관리

• 직관적 / 사용자 친화적 솔루션

• 현장 작업을 실시간 모니터링

• 설계 데이터의 원격 전송

• 언제, 어디서나 접속 하여 시스템 정상 유무 확인



Works Manager : Fleet Management

• 등록 장비 위치 확인

• 작업 및 장착 센서 확인



• 작업 설계 데이터 원격 전송

• 센서 펌웨어 업그레이드

Works Manager : 설계 데이터 및 시스템 유지관리



IBSS 실증 테스트 : 일본

약 30KM 거리 테스트



IBSS 실증 테스트



대한민국 IBSS 현황 및 계획

왕숙지구(예정)

보령(예정)
금산(예정)

군산(완료)

부안(완료)

안산 기술교육센터(완료)

아산(완료)

안성(완료)

제주 성산(예정)

에코델타(예정)



IBSS 실증 테스트



IBSS 설치 및 운용




